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(57) Abstract 



The invention relates to the structuring of security elements for documents, devices for checking documents with such security 
elements and a method for the use thereof according to patent application DE 197 18 916.4. The aim of the invention is to add further 
security elements to a security element structure for docimients and to provide devices for checking said security elements, in addition 
to proposing a new method for using security elements and devices, which would make it substantially more difficult or even impossible 
for counterfeiters to produce counterfeit products, which are so close to the original that they cannot be detected by checking devices, by 
imitating the manner in which the checking procedures and devices work. The security element structure for documents to be checked 
is designed in such a way that it focuses on the checking procedure rather than on visual observation. Said design, described here as a 
functional design, is a combination of electrically conducting and insulating structures of the same or vaiying size, on similar or varying 
planes, with the same or varying degree of conductivity. Said inventive structure design is produced from metallized structures and/or 
conductive inks or printing color inks. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf den Aufbau von Sicherheitselementen fttr Dokumcnte und Vorrichtungen zur Prttfung von Dokumenten 
mit derartigen Sicherheitselementen sowie Verfahren zur Anwendung nach Patentaiuneldung DE 197 18 916.4. Aufgabe der Erfindung 
ist es, den Aufbau von Sicherheitselementen fiir Dokumente mit weiteren Sicherheitselementen zu komplettieren und Vorrichtungen zur 
PrOfung derartiger Sicherheitselcmente und ein ncues Verfahren der Anwendung von Sicherheitselementen und Vorrichtungen vorzuschlagen, 
die es dcm FSlscher wesendich crschweren, wenn nicht sogar unm6glich machen. von dem Funktionieren von Priifverfahren und 
-vorrichtungen auf die zu priifenden Sicherheitselcmente zu schlieBen, um dann Falsifikate heizustellen, die den Originalen so ahnlich 
sind, daB sie von Prtifvorrichtungen nicht erfaBt werden. Der Aufbau von Sicheiiieitselemcnten ftir zu prOfende Dokumente sieht 
ein neues. nicht vordergriindig auf die visuelle Betrachtung, sondem auf Priifverfahren ausgerichtetes Design vor. Dieses Design - 
nachfolgend als funktionelles Design bezeichnet - ist die Kombination von elektrisch leitenden und isolierenden Strukturen von glcicher 
Oder unterschiedlicher Grftfie, in gleichen Oder unterschiedlichen Ebenen zueinander, mit gleichen odcr unterschiedlichen Lcitfahigkeiten 
und wird hergestellt aus metallisierten Strukturen und/oder leitf^igen Tinten oder Druckfarben. 
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Aufbau von Sicherheitselementen fur Dokumente und Vorrichtungen zur Priifung von 
Dokumenten mit derartigen Sicherheitselementen sowie Verfahren zur Anwendung 

5 Die Erfindung bezieht sich auf den Aufbau von Sicherheitselementen fiir Dokumente und 
Vorrichtungen zur Prtifung von Dokumenten mit derartigen Sicherheitselementen sowie 
Verfahren zur Anwendung nach Patentanmeldung DE 197 1 8 916.4. 

Bisher werden Dokumente mit beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen mit 
10 aufwendiger optischer Priiftechnik kontroUiert. Ein Test beispielsweise von Dokumenten mit 
beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen bzw. mit sogenannten OVD*s (optical 
variable device) ist innerhalb einer Dokumentenbearbeitungsmaschine nicht moglich, da diese 
mit hohen Geschwindigkeiten arbeitet. 

Die DE 27 47 156 beschreibt ein Verfahren und ein Priifgerat zur Echtheitspriifung 
15 holographisch abgesicherter Identitatskarten. Das OVD wird reproduziert und anschlieBend 
einer Sichtkontrolle imterzogen. Fiir eine schnelle, effiziente, personenimabhangige Priifung 
ist dieses Verfahren nicht geeignet. 

In der EP 0 042 946 wird eine Vorrichtung zur Erzeugung von Abtastmustem beschrieben, die 
mittels Laser, Spiegel- und Linsensystem sowie einem Photodetektor gepriift werden. Der 
20 okonomische Aufwand ist auch in diesem Fall sehr hoch. Er wiirde noch weiter steigen, wenn 
das Priifgut unsortiert kontrolliert werden soil. Um eine Vorsortierung zu vermeiden, ware 
eine mehrfache Anordnung des Echtheitspriifsystems bzw. eine mehrmalige Priifung 
notwendig. 
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In der EP 0 092 691 Al wird eine Vorrichtimg zur Detektion von Sicherheitsstreifen in 
Banknoten beschrieben. Mit Hilfe zweier DurchlichtmeBkanale im Infrarotbereich bei 
Wellenlangen von etwa 5 nun werden die materialspezifischen Absorptionsbanden eines 
Kunststoffsicherheitsstreifens gemessen. Eine Echtheits- oder Qualitatspnifung von 
beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen, die metallisch reflektieren, wie 
beispielsweise Reflexhologramme oder Kinegramme, ist in besagter EP nicht beschrieben, 
ware auch mit der benannten Vorrichtung nicht moghch. 

Aus der GB 21 60 644 A ist bekannt, mittels Line-Scan-Kamera eine Auflichtpriifung von 
Banknoten, und aus der CH-PS 652 355 ist bekannt, Karten mit speziellem Schichtaufbau im 
Auf- bzw. Durchlicht-Verfahren zu priifen. In beiden Fallen handelt es sich urn eine Priifimg, 
bei der erhaltene Bildinformationen mit Originalen verglichen werden. Problematisch und 
damit von groBem Nachteil sind die in beiden Verfahren auftretenden Reflexionen und 
Gebrauchsspuren. 

Eine automatische Echtheitspriifung von Hologramminformationen wird in DE-OS 38 11 905 
beschrieben. Die in der DE-OS beschriebene Anordnung sieht fur die Durchlichthologramm- 
priifung vor. Sender und Empfanger direkt einander gegeniiberliegend anzuordnen, um die 
Hologranuninformationen analysieren zu konnen. Diese gegeniiberliegende Anordnung von 
Sender und Empfanger hat ein meBtechnisch nachteiliges Ubersteuem und gegebenenfalls 
sogar eine Beschadigung der Aufhahmeelemente durch direkten Lichteinfall in den 
Zwischenraumen zwischen den aufeinanderfolgenden Banknoten zur Folge. Bei der Pnifung 
von gebrauchten Banknoten machen vorhandene Knitterfalten wegen zufalliger Reflexionen 
eine Priifimg praktisch unmoglich. 
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Nach den oben beschriebenen bekannten Verfahren ist eine exakte Positionierung der 
Prufobjekte erforderlich, und sSmtliche Vorrichtungen eignen sich nicht fiir schnellaufende 
Bearbeitungsmaschinen. 

In der DE 196 04 856 Al wird vorgeschlagen, die Zustands-, Qualitats- bzw. Passerkontrolle 
von optischen Sicherheitsmerkmalen in Form von metallisch reflektierenden Schichten wie 
Kinegrammen, Hologrammen und dergleichen auf Wertpapieren, insbesondere Banknoten, so 
vorzunehmen, daB ein metallisch reflektierendes Sicherheitsmerkmal des Wertpapiers in an 
sich bekannter Weise im Durchlicht mittels mindestens einer elektronischen Kamera, 
bevorzugt einer CCD-Line-Scan-Kamera, abgetastet wird und die dabei ermittelten Ist-Werte 
mittels an sich bekannter Bildauswertemethoden mit Soll-Werten verglichen werden, urn 
Banknoten mit fehlerhaften Sicherheitsmerkmalen zu kennzeichnen bzw. gebrauchte Scheine 
in einer Sortieranlage auszuscheiden. Die Vorrichtung. wie sie in der DE 196 04 856 Al 
beschrieben ist, ist gekennzeichnet durch eine an sich bekannte Transporteinrichtung zur 
Bewegung der Wertpapiere in dem Bereich der elektronischen Kamera, eine Infrarot- 
Strahlenquelle auf der der Kamera abgewandten Seite des zu priifenden Wertpapiers und daB 
die optische Achse der Kamera mit der optischen Achse der Beleuchtungseinrichtung einen 
von 180° abweichenden Winkel einschlieBt und die Transporteinrichtung bevorzugt von 
Transportriemen gebildet ist, die quer zur Transportrichtung voneinander beabstandet sind. 
Auch diese Vorrichtung bzw. Verfahrensweise weist den Nachteil auf, dafl insbesondere 
gebrauchte Banknoten mit Knitterfalten oder auch Banknoten, die eine beschadigte oder an 
ihrer Oberflache verunreinigte Kinegrammfolie aufweisen, nicht als echte Banknoten erkannt 
werden. Daniber hinaus ist beschriebenes Verfahren und die dazugehorige Vorrichtung zwar 
automatisiert, aber fur die im Verkehr befindlichen schnellaufenden Banknotenmaschinen mit 
einem Durchlauf von 1.200 StUck pro Minute nicht geeignet. 
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Beugungsoptisch wirksame Sicherheitsmerkmale bzw. OVD's auf Wertpapieren wie z. B. auf 
den deutschen 100- und 200-DM-Banknoten, werden derzeit manuell bzw. visuell auf 
Beschadigungen, Passergenauigkeit, exakte Randauspragung usw. gepriifl. Die Prlifiing 
erfolgt visuell sowohl bei der Banknotenproduktion als auch bei der gegebenenfalls 
5 erforderlichen Aussortiening von aus dem Umlauf riickflieOenden Banknoten. Diese 
Verfahrensweise ist zeitaufwendig und kostenintensiv. 

In der DE 195 42 995 Al wird unter anderem ein Verfahren zur Echtheitspriifung eines 
Datentragers durch Abgleich der verschiedenen zur Verfugung stehenden Daten beschrieben. 
GemaB dieser Patentschrift sind folgende Moglichkeiten gegeben: 
10 - Vergleich des Standardbildes des Hologramms mit dem der Speichereinheit, 

- Vergleich der Hologrammdaten des Hologramms mit den Daten in einem defmierten 
Bereich des Datentragers und/oder denen einer Speichereinheit, 

- Vergleich der Hologrammdaten mit den Daten, die iiber eine Eingabeeinheit zur Verfugung 
stehen, 

15 - Vergleich des individuellen Bildes des Hologramms mit Daten der Eingabeeinheit der 
Speichereinheit und/oder den Daten des definierten Bereichs. 
Auch dieses Verfahren ist zeitaufwendig und kostenintensiv. Die Priifung erfolgt auf dem 
optischen Wege diu-ch Abgleich iiber Bilderkennimg mit Lesegerat und ist somit fur 
schnellaufende Bearbeitungs- bzw. Prufinaschinen nicht geeignet. 

20 Bekannt sind weiterhin Farben als Priifinerkmal mit speziellen physikalischen Eigenschaften 
zur Sicherung von Wertdokumenten imd Banknoten. Dabei kann man zwischen Farben 
unterscheiden, die visuell oder fuhlbar ohne Hilfsmittel erkennbar sind imd solche, die nur mit 
speziellen Hilfsmitteln, abhangig von der jeweiligen physikalischen Eigenschaft der Farbe, 
z. B. elektrische Leitfahigkeit oder Fluoreszenz, nachweisbar sind. Zur Gruppe der ohne 
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zusatzliche Hilfsmittel erkennbaren Farben gehoren die Interferenzfarben. Diese sind z. B. bei 
den DM-Banknoten der Serien ab 1996 (Ausgabe 1997) anzutreffen. Hierbei wird bei der 
Anderung des Betrachtungswinkels ein Farbwechsel beobachtet. Durch diesen Kippeffekt ist 
eine schnelle und imkomplizierte manuelle Einzelpriifiing von Banknoten moglich. Farben, 
die floureszierende oder magnetische Eigenschaften au^eisen oder eine bestimmte 
elektrische Leitfahigkeit besitzen, konnen nur mit entsprechenden Hilfsmitteln detektiert 
werden. Bisherige PriifVorrichtxingen besitzen aber eine relativ geringe Auflosung, so dalJ 
entsprechende Sicherheitsmerkmale groBe Dimensionen au^eisen miissen, um eine gute 
Erkennbarkeit zu gewahrleisten. 

Bei der Priifung von Druckfarben mit unterschiedlichen Leitfahigkeiten hat es sich als 
nachteilig erwiesen, daB die unterschiedlichen Leitfahigkeiten mit verschiedenen 
PriifVorrichtungen im gleichen PriifVorgang nacheinander oder in zwei PriifVorgangen bei 
entsprechender Software-Gestaltung von der gleichen Priifvorrichtimg gepriift werden 
miissen. Aufierdem ist die MeBgenauigkeit bei geringer Leitfahigkeit des Priiffeldes gering. 
Eine Prufung von elektrisch leitenden Druckfarben, die aufgrund ihrer Auftragsdicke und 
Merkmalssubstraten auch eine unterschiedliche elektrische Leitfahigkeit aufweisen, ist mit 
den bekannten Prlifvorrichtungen wegen ihres geringen Auflosungsvermogens nicht moglich. 

Die bekannten zu prufenden Merkmale, Prufzonen imd -strukturen sowie die Priifverfahren 
und -vorrichtungen fiir den Echtheitstest von Objekten, Wertpapieren, insbesondere 
Banknoten, haben den hauptsachlichen Nachteil, der in ihrer Bekaimtheit liegt. Und zwar in 
einer Bekanntheit, die dem Falscher ermoglicht, von der Kenntnis der Priifverfahren und 
-vorrichtungen und deren Fimktionieren auf die zu prufenden Merkmale, die Prufzonen und 
-strukturen zu schlieflen. Daraus ist eine voUig neue Aufgabenstellung fiir die Prufung von 
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Objekten, Wertpapieren, insbesondere Banknoten, abzuleiten, deren Losung sich in einem 
neuen System der Anwendung von Priifinerkmalen, Prufverfahren und -vorrichtungen 
niederschlagen muB, um das leichte Herausfinden von Informationscodes und deren Kopieren 
zu verhindem. 



Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und 
insbesondere den Aufbau von Sicherheitselementen fur Dokumente mit weiteren 
Sicherheitselementen zu komplettieren und Vorrichtungen zur Priifiing derartiger 
Sicherheitselemente und ein neues Verfahren der Anwendung von Sicherheitselementen und 

10 Vorrichtimgen vorzuschlagen, die es dem Falscher wesentlich erschweren wenn nicht sogar 
umnoglich machen, von dem Funktionieren von Prufverfahren und -vorrichtimgen auf die zu 
priifenden Sicherheitselemente zu schlieBen, um daim Falsifikate herzustellen, die den 
Originalen so ahnlich sind, daB sie von Priifvorrichtungen nicht erfaBt werden. 
Es ist femer Aufgabe der Erfindung, beugungsoptisch wirksame Sicherheitselemente und 

15 -merkmale bzw. OVD's vorzuschlagen, die in Kombination mit elektrisch leitenden 
Drackfarben schnell, personenunabhangig und mit geringem Aufwand prazise zu priifen sind. 
Die dazugehorigen Vorrichtungen zur Merkmalspnifung soUen sowohl in schnellaufenden 
Dokumentenbearbeitungsmaschinen als auch in Handpnifgeraten Anwendung fmden. 
Desweiteren ist es Aufgabe der Erfindung, mehrere der erfindungsgemaBen Vorrichtungen so 

20 zu gestalten, daB sie eine definierte Anzahl mehrerer auf einem Dokument vorhandener 
Sicherheitselemente bzw. -merkmale priifen, wobei die Anzahl der zu priifenden 
Sicherheitselemente zwischen den Vorrichtungen unterschiedlich ist. Diese Aufgabenstellung 
verfolgt das Ziel, imterschiedhche Priifkriterien entsprechend dem moglichen Kostenaufwand 
und der priifbaren Sicherheitselemente zu erreichen. 



5 
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Die Aufgabenstellung wird durch die nachfolgende Erfindungsbeschreibung gelost. 

Der Aufbau von Sicherheitselementen fiir zu priifende Dokumente sieht ein neues, nicht 

vordergrundig auf die visuelle Betrachtung, sondem auf Priifverfahren ausgerichtetes Design 

5 vor. Dieses Design - nachfolgend als funktionelles Design bezeichnet - ist die Kombination 
von elektrisch leitenden und isolierenden Strukturen von gleicher oder unterschiedlicher 
GroCe, in gleichen oder unterschiedlichen Ebenen zueinander, mit gleichen oder 
unterschiedlichen Leitfahigkeiten und wird hergestellt aus metallisierten Strukturen und/oder 
leitfahigen Tinten oder Druckfarben. In seiner Vielgestaltigkeit und unterschiedlichen 

10 Zusammensetzung erhaU das funktionelle Design in alien unterscheidbaren 
Sicherheitselementen Kodierfunktion und ist damit verschlusselt priiffahig. Das funktionelle 
Design kann gemafi der Erfindung ein beugungsoptisch wirksames Sicherheitselement sein 
Oder aus elektrisch leitenden Farben oder Tinten bestehen. Ist es als beugungsoptisch 
wirksames Sicherheitselement ausgebildet, kann es mit dem optisch, also visuell 

15 wahmehmbaren Design iibereinstimmen und es sogar in seinem optischen Design 
unterstutzen. Weiterhin ist es moglich, zur Aufwertung der Brillianz die demetallisierten bzw. 
nichtmetallisierten Zonen zu besputtem. 

Der Einsatz von Hologrammen und anderen beugungsoptisch wirksamen 
Sicherheitselementen zur Sicherung von Urkunden imd anderen Wertpapieren sowie 
20 Banknoten gegen Falschungen ist gegenwartig immer haufiger anzutreffen. Derartige 
Dokumente sind z.B. die DM-Banknoten der Serie 1996, die neben dem elektrisch leitenden 
Sicherheitsstreifen ein beugungsoptisch wirksames Sicherheitselement in Form eines 
Kinegramms besitzen. 
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Elektrisch leitende Druckfarben sind ebenfalls bekannt. Diese Farben werden in den 
verschiedensten Druckbildem, insbesondere auf Banknoten in Stnikturen innerhalb eines 
Priifinerkmals untergebracht iind lassen mit bekannten PriifVorrichtungen infolge ihrer 
geringen Auflosung keine Unterscheidung bzw. Erkennxing der Stnikturen zu. Dies erhoht die 
5 Falschungssicherheit der Dokumente. So konnen z.B. die Banknotennumerierung oder weitere 
grafische Einzelheiten aus diesen Farben bestehen. ErfindungsgemaBe Stnikturen in 
Priifzonen bzw. Druckbildem aus elektrisch leitender Farbe haben neben an sich bekannten, 
mehr oder weniger voUflachigen Druckflachen mindestens ein priifbares balken-, gitter-, 
bogen- und/oder kreisformiges Sicherheitselement mit einer Strichbreite < 5 mm. Diese 
10 Sicherheitselemente stellen gleichzeitig eine Kodienmg von Informationen dar, die mittels 
erfindungsgemaBer Vorrichtxmgen erkannt und ausgewertet werden. Zur Erweiterung der 
beschriebenen Kodienmg und zur Erhohimg der Priifsicherheit werden erfindungsgemaC 
elektrisch leitende Farben mit unterschiedlichen Leitfahigkeiten und Farbtonen verwendet, die 
z. B. in unterschiedlicher Farbdicke aufgetragen werden, um so aus der unterschiedlichen 
15 Leitfahigkeit verschiedene Kodierungen zu erhalten. Die Farben mit ihren unterschiedlichen 
Leitfahigkeiten - wie beschrieben durch Verschiedenheit der Farben imd/oder unterschiedliche 
Farbdicken - dienen der Kodienmg und erhohen damit die Falschungssicherheit. Dariiber 
hinaus werden die aus der unterschiedlichen Leitfahigkeit der Farben resultierenden 
Kodierungen als weiterer Sicherheitsstandard kombiniert mit beugungsoptisch wirksamen 
20 Sicherheitselementen. Unter Nutzung der kapazitiven Kopplung wird zur Echtheitspnifimg 
von Dokumenten mit beugungsoptisch wirksamen Sicherheitsschichten die elektrische 
Leitfahigkeit diskontinuierlicher Metallisierungsschichten oder partieiler metallischer 
Schichten oder Zonen metallischer Schichten in unterschiedlichen Ebenen ausgewertet. Die 
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erhaltenen Signale dieser Auswertung werden mit den Kodiersignalen der Farbauswertung 
verknupft und zu einem einheitlichen Priifsignal der Auswerteelektronik zugefiihrt. 



Die Vorrichtung zur Priifung beschriebener erfindungsgemaBer Priifinerkmale weist einen 

5 kapazitiv arbeitenden Scanner auf. Dieser Scanner besteht aus einer Vielzahl 
nebeneinanderliegender Sendeelektroden und einer parallel zu dieser Aneinanderreihung 
liegenden Empfangselektrode. Dieser Scanner mit geringen Elektrodenflachen hat gegeniiber 
Sensoren mit groBflachigen Elektroden den Vorteil, daB sich eine geringere kapazitive 
Kopplung zwischen den einzelnen Elektroden ergibt, Der Scanner ist in einer 

10 Dokumentenbearbeitungsmaschine so angeordnet, daB die in iiblichen 
Dokumentenbearbeitungsmaschinen vorhandenen optischen oder mechanischen Sensoren die 
erfindungsgemafie PriifVorrichtung aktivieren. Zur Verminderung von Detektions- und 
MeBfehlem wird vorzugsweise ein Sensortrager verwendet, der alle Sensoren zur Prufung 
aufhinrunt. Die Abstande zwischen den Sensoren werden minimiert. Diese Minimierung der 

15 Abstande zwischen den Sensoren ist zur Verminderung der Lageanderung der zu priifenden 
Objekte, z. B. Banknoten erforderlich, da wahrend des Banknotendurchlaufs durch die 
Maschine durch den Banknotenzustand, den Abnutzungsgrad der Maschine sowie durch 
Umgebungsbedingungen, insbesondere Temperatur und Luflfeuchtigkeit sich die Lage der 
Banknote andem. Durch ungiinstigen Banknoteneinzug andert sich der Banknotenabstand 

20 zueinander. Schrager Banknotendurchlauf kann sich auch durch Abnutzung von 
TransportroUen imd Lagem ergeben, das bedeutet auch, daB sich eine gerade eingezogene 
Banknote wahrend des Transports verdreht. Diese ungewiinschte Lageanderung hat zur Folge, 
daB der defmierte Zeitablauf gestort wird und somit falsche Abweisungen entstehen. Je 
kleiner die Priifzonen sind, um so problematischer ist ihre Detektiening. Infolge der geringen 
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Leitfahigkeitsunterschiede zwischen isolierendem Trager und beispielsweise den elektrisch 
leitfahigen Farben weist erfindnngsgemaBe Vorrichtung eine Andruckvorrichtung auf. Diese 
Andruckvorrichtung ist erforderlich, da der Abstand zwischen Sende- und 
Empfangselektroden sehr klein ist und somit die Wahrscheinlichkeit, daB eine ebene Priifzone 
5 der Banknote den Sensor uberstreicht klein ist. Die Andruckvorrichtung mufi aber einen sehr 
geringen Widerstand fur die Banknote darstelien. Vorzugsweise besteht eine 
Andruckvorrichtung aus einer Folic, welche abschnittsweise regelmaBig in Segmente 
eingeteilt ist. Altemativ dazu eignen sich ebenfalls Bursten unter der Beachtung, daB der 
Widerstand flir die Banknote gering ist, da auch stark geknitterte Banknoten akzeptiert 

10 werden. Diese Andruckvorrichtung flihrt das Dokument parallel zum Scanner bzw. driickt 
vorzugsweise das zu priifende Dokument auf den Scanner. Weiterhin werden die Achsen der 
Transportrollen mittels Schleifkontakten mit Masse verbunden. Durch diese zusatzlichen 
Abschirmungen und die Andruckvorrichtung werden wiederholbare Prufvorraussetzungen fur 
einen gleichmaBigen Banknotenabstand bzw. -kontakt garantiert und die Funktionsweise des 

15 Sensors wesentlich verbessert. Die Ansteuerung der einzehien Sendeelektroden mit 
elektrischer Energie erfolgt zeitversetzt mittels einer Ansteuerelektronik mit einer 
Umschaltfrequenz im kHz-Bereich und dariiber hinaus. Die Ansteuerelektronik enthalt als 
Hauptbestandteile neben der Stromversorgung einen Multiplexer, einen Oszillator zur 
Bereitstellung der Energie fur die Sendeelektroden und einen Oszillator zur Ansteuerung des 

20 Multiplexers. 

Die Energie der jeweils angesteuerten Sendeelektrode wird im Falle elektrischer Leitfahigkeit 
zwischen dieser Sende- und der Empfangselektrode kapazitiv uberkoppelt. Der Signalverlauf 
an der Empfangselektrode wird in ein entsprechendes Signalbild umgewandelt. Das 
Signalbild ist abhangig von der Struktur der elektrisch leitenden Schicht des 
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Sicherheitselements. Eine der Empfangselektrode nachfolgende Auswerteelektronik 
vergleicht das Signalbild des Pruflings mit entsprechenden Referenzsignalen. Die 
Auswerteelektronik besteht im Wesentlichen aus einer Stromversorgung, einem Verstarker, 
einem Demodulator, einem Komparator, einem Mikroprozessor mit Speicher sowie Filtem 
zur Unterdriickung von Fremd- und Storsignalen. 

In dem Speicher sind neben der Software fiir den Mikroprozessor Referenzsignalbilder 
gespeichert, die abhangig von den zu pnifenden Merkmalen mit dem abgetasteten Signalbild 
des Priifdokuments verglichen werden. Da der Scanner uber die gesamte Breite des 
Dokuments hinausgeht, wird jedes elektrisch leitende Merkmal mit erfmdungsgemaBer 
Vorrichtung erfaBt. Der Vergleich mit den Referenzsignalbildem liefert ein klassifizierendes 
Signal zur Weiterverarbeitung. Dementsprechend konnte beispielsweise ein als Falsifikat 
erkanntes Dokument aussortiert werden, indem die Priifeinrichtung gestoppt oder der 
Banknotentransportweg umgeleitet wird. Um Storeinflusse zu verringem, wird der 
Sensortrager kompakt mit einer Platine verbunden, welche die Ansteuer- und die 
Auswerteelektronik tragt. 

Die gesamte Prufeinrichtung befmdet sich innerhalb von Dokumentenbearbeitungsmaschinen, 
so daB der Platzbedarf relativ klein gehalten wird. Die Sende- und Empfangselektroden 
werden uber- oder unterhalb der Dokumente in Dokumentenbearbeitungsmaschinen so 
angeordnet, daB ein sicheres Abtasten gewahrleistet ist. Dies geschieht z. B. mit Hilfe von 
Bandem oder im Bereich von Umlenkeinrichtungen, so daB das Dokument beim Transport an 
die Sende- und Empfangselektroden gedruckt wird. Bei Farbdrucken mit geringen 
Leitfahigkeitsunterschieden finden AndmckroUen oder die oben ' beschriebene 
Andruckvorrichtimg Verwendung, deren Achsen zusatzlich mit Masse verbunden sind. 
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In Abwandlung der Elektrodenanordnimg liegt es im Bereich der Erfindung, eine 
langgestreckte Sendeelektrode parallel zu einer Aneinanderreihung einer Vielzahl 
nebeneinanderliegender Empfangselektroden anzuordnen. In diesem Fall werden die 
empfangenen Signale mittels Multiplexer verarbeitet. Die weitere Auswerteelektronik 
5 entspricht der bereits beschriebenen. 

Eine weitere Ausgestaltung der Sende- und Empfangselektroden ist dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Vielzahl von Sende- und Empfangselektroden nebeneinander und/oder in Reihe 
angeordnet sind. Sowohl die Ansteuerung als auch der Empfang der Signale werden nach dem 
Multiplex- bzw. Demultiplexverfahren verarbeitet. 



Zum Einsatz in Handgeraten enthalten diese analog entsprechende Vorrichtungen zum 
Transport des Dokuments oder des Scanners, deren Funktion den Transportvorrichtimgen in 
Kopierem, optischen Bildeinzugsscannem oder Faxgeraten gleicht. 

In Abwandlung dazu ist eine Vorrichtung vorgesehen, die mittels Anschlagelementen die 
15 Position von kapazitiv arbeitendem Scanner erfindungsgemaBer Priifvorrichtung zum 
Dokument definiert. 

Zur zielgerichteten Pnifung einer defmierten Anzahl von Sicherheitsmerkmalen eines 
Dokuments weist die Vorrichtimg eine unterschiedliche Anzahl von nebeneinanderliegenden 
Sende- bzw. Empfangselektroden auf Je groBer die dadurch erreichte Auflosung ist, desto 
20 mehr Sicherheitselemente und Kodierungen mit erhohtem Schwierigkeitsgrad bei der 
Falschimg lassen sich priifen. Dadurch lassen sich einfache Handgerate, z.B. fur den 
alltaglichen Gebrauch, bei denen die Prasenz von Sicherheitsmerkmalen, z.B. ein einfacher 



Sicherheitsfaden gepriift werden, einfach, leicht handhabbar und kostengiinstig herstellen. 
Vorrichtungen mit hoherer Auflosung gestatten die Pnifung von zusatzlichen 



10 
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Sicherheitsmerkmalen, ohne jedoch alle Sicherheitsmerkmale erkennen zu konnen. Dies wird 
durch eine einfache Mikroprozessor-Software realisiert, die nur auf bestimmte 
Sicherheitsmerkmale sensibilisiert und nicht offentlich ist. Eine hohere Auflosung mil 
entspechend gestalteter Software fur den Mikrocontroller lalJt die Priifung aller 
5 Sicherheitsmerkmale zu, Dieser hohe Priifaufwand wird z.B. bei den Herstellem solcher 
Sicherheitsmerkmale und bei Anwendem mit sehr hohem Sicherheitsstandard angewandt, um 
bestmogliche Priifresultate zu erhalten. Dadurch lassen sich auch unterschiedliche 
Leitfahigkeiten zuverlassig erkennen. 

Zu dem Gesamtsystem der Verwendung beschriebener Merkmale und Vorrichtungen fiir die 
10 Prufung von Objekten, Dokumenten, insbesondere Banknoten, kommt erfindungsgemaC auch 
in Betracht, eine Imageerkennung und eine Zustandskontrolle der Banknoten durchzufuhren. 
Mittels der elektrisch leitenden Priifinerkmale ist eine Imageerkennung liber die Kodierung 
moglich, und zwar eine selbstandige oder als Hilfmittel unterstiitzende Kodierung fur 
Sortierzwecke, eine Kodierung fiir Wertstufen-Bestimmung und eine Kodierung fiir 
15 Echtheitsbestinrunung. Bei einer selbstandigen Kodierung ist kein weiteres Priifmerkmal 
vorhanden und es muB das elektrisch leitende Merkmal eindeutig identifizierbar sein, z. B. die 
Position auf der Banknote, damit die falsche Ruckweisrate minimiert wird. Bei einer als 
Hilfsmittel untersttitzenden Kodierung sind weitere Merkmale vorhanden, die Kodierung 
dient dann als Referenzmittel fur den Fall, daB eine falsche Riickweisxmg erkannt wurde. Eine 
20 Zustandskontrolle wird mit Hilfe erfindungsgemaBer Priifvorrichtung durchgefuhrt und zwar 
in der Gestalt, daB die Leitfahigkeit eines Priifinerkmals Ruckschliisse auf den Zustand der 
Banknote zulaBt, weil eine stark strapazierte Banknote erfahrungsgemaB auch zu einer 
Abnutzimg der elektrisch leitenden Druckfarben fiihrt und sich somit die elektrische 
Leitfahigkeit verandert. Die einzelnen Abnutzungsgrade werden mittels Software klassifiziert. 
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Somit konnen definiert Banknoten mit einem bestimmten Abnutzungsgrad aussortiert werden. 
Dieser Abnutzungsgrad auBert sich z. B. dutch ein teilweise beschadigtes OVD, eine 
eingerissene Banknote und ein dadurch beschadigtes Sicherheitsmerkmal oder eine ubermaBig 
stark geknickte Banknote, bei der es ziun Bruch innerhalb eines Sicherheitsmerkmals 

5 gekommen ist. Es ergeben sich demzufolge vielseitige Kombinationsmoglichkeiten zwischen 
Echtheitsprufiing, Image-Erkennung und Zustandskontrolle. Neben der optischen Gestaltung 
von Priifzonen auf einem zu priifenden Objekt werden - wie oben naher beschrieben - die 
erfindungsgemaBen Sicherheitsstrukturen mit Kodierungen versehen, die in einem 
mathematischen Bezug zueinander - beispielsweise als Summenbildung - einen Hauptkode 

10 ergeben, der wiederum mit einem Signal bzw. Kode aus der gleichlaufenden Echtheitspriifung 
eines metallischen Sicherheitsfadens und/oder einer ebenfalls gleichlaufenden Prufimg eines 
OVD's die Echtheit, den Zustand oder die Sorte einer bestimmten Banknote bestimmt. 



Die Merkmale der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen auch aus der Beschreibung und 
15 den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fiir sich allein oder zu 
mehreren in Form von Unterkombinationen vorteilhafte, schutzfahige Ausfuhrungen 
darstellen, fur die hier Schutz beansprucht wird. Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden in nachfolgend naher erlautert. 
In den Zeichnungen zeigen: 
20 Fig. 1 schematische Darstellung eines Dokuments mit elektrisch leitendem 

Farbdruck und OVD, 
Fig. 2 Blockschaltbild einer Pnifvorrichtung, 
Fig. 3-5 schematische Darstellung verschiedenartiger Scanner, 
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Fig. 6 - 8 

Die Fig, 1 zeigt ein Dokument mit einem elektrisch leitenden Farbdruck 1 und einem OVD 2. 

5 Die gezielte Kombination. unterschiedlicher Sicherheitseiemente ergibt eine zusatzliche 
Kodierung. Dadurch wird die Prufsicherheit erhoht. Die Fig. zeigt den schematischen Aufbau 
eines elektrisch leitenden Farbdrucks 1, bei dem abwechselnd leitende streifenformige 
Zonen 3 und isolierende streifenformige Zonen 4 parallel zueinander angeordnet sind. Die in 
Draufsicht streifenformigen Zonen 3, 4 verlaufen dabei parallel zur 

10 Dokumententransportrichtung. Das OVD 2 besteht aus einer Metallschicht 5, 
streifenformigen, parallel zur Dokumententransportrichtung verlaufenden demetallisierten 
Zonen 6 sowie einer senkrecht zur Dokumententransportrichtung verlaufenden 
demetallisierten Zone 7. Weiterhin zeigt Fig. 1 die schematische Darstellung des Scanners 8 
mit einer Vielzahl von Sendeelektroden 9 und einer Empfangselektrode 10. 

15 Fig, 2 zeigt das Blockschaltbild erfmdungsgemaBer Priifvorrichtung, bestehend aus einer 
Ansteuerelektronik, einem kapazitiv arbeitenden Scanner 8 und einer Auswerteelektronik. Die 
Ansteuerelektronik enthalt im Wesentlichen neben der Stromversorgung einen 
Demultiplexer 17, einen Oszillator 11 zur Bereitstellung der Energie fiir die Sendeelektroden 
und einen Oszillator 12 zur Ansteuerung des Demultiplexers. 

20 Die Auswerteelektronik besteht hauptsachlich aus einer Stromversorgung, einem 
Verstarker 13, einem Demodulator 14, einem Komparator 15, einem Mikroprozessor 16 mit 
Speicher sowie Filtem zur Unterdriickung von Fremd- und Storsignalen. 

In einem Sensortrager eingegossen befmden sich die Sende- und Empfangselektroden. Diese 
bilden uber die gesamte Dokumenteneinzugsbreite einen kapazitiv arbeitenden Scanner 8. Die 
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schematische Darstellimgen von Scaimem und einem strukturierten 
Sicherheitsmerkmal. 
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streifenfbrmige Empfangselektrode verlauft quer zur Dokumenteneinzugsrichtung. Die 
Sendeelektroden sind parallel zur Empfangselektrode angeordnet. Der Abstand einer 
Sendeelektrode zur Empfangselektrode wird durch die dokumententypischen elektrisch 
leitenden Priifmerkmale bestimmt. Durch die Aneinanderreihung von mehreren 
Sendeelektroden wird die Moglichkeit gegeben, in Langsachse des kapazitiv arbeitenden 
Scanners 8 mehrere elektrisch leitende Merkmale gleichzeitig zu erfassen. Die mit dieser 
Anordnung erreichbare Auflosung hangt von der Zahl der venvendeten Sendeelektroden ab. 
In diesem Ausfuhrungsbeispiel liegt die Auflosung bei einem abtastbaren Punkt pro mm 
sowohl in Langs- als auch in Querrichtung. Der Mindestabstand zwischen benachbarten 
Sendeelektroden wird durch die storende kapazitive Kopplimg untereinander begrenzt. Um 
dies zu verhindem und storende Einflusse benachbarter Sendeelektroden zu verringem, 
werden die Sendeelektroden durch einen Multiplexer 17 nacheinander angesteuert. Durch die 
Anordnung der Sendeelektroden iiber die gesamte Dokumenteneinzugsbreite erfolgt die 
Priifung der Dokumente lageneutral. Das bedeutet, daC eine Vorsortierung mehrerer 
Dokumente bei einer Dokumentenbearbeitungsmaschine entfallt. 

Fig. 3 zeigt die schematische Darstellvmg des Scanners 8 mit einer Vielzahl von Sende- 
elektroden 9 und einer Empfangselektrode 10. Die Ansteuerung und Auswertung erfolgt nach 
dem in Fig. 2 dargestellten Blockschaltbild. 

Fig. 4 zeigt die schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform des kapazitiv arbeitenden 
Scaimers mit einer Sendeelektrode 18 und einer Vielzahl von Empfangselektroden 19. In 
Abwandlung zum Blockschaltbild nach Fig. 2 wird die Sendeelektrode 18 mittels Oszillator 
angesteuert. Die Signale der Empfangselektroden 19 werden mittels Multiplexer verarbeitet. 
Die weitere Auswerteelektronik, bestehend aus Stromversorgung, einem Verstarker, einem 
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Demodulator, einem Komparator, einem Mikroprozessor mit Speicher sowie Filtem zur 
Unterdriickimg von Fremd- und Storsignalen, gleicht dem Blockschaltbild nach Fig. 2. 
Fig. 5 zeigt die schematische Darstellung einer weiteren Ausfuhnmgsform des kapazitiv 
arbeitenden Scanners mit einer Vielzahl von Sendeelektroden 20 und einer Vielzahl von 
5 Empfangselektroden 21. Diese sind in einer Reihe abwechselnd angeordnet. 
Dementsprechend v^erden sowohl die Ansteuersignale der Sendeelektroden 20 als auch die 
Auswertesignale der Empfangselektroden 21 mittels Multiplex- bzw. Demultiplex verfahren 
verarbeitet. 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen schematische Darstellungen von Scannem 33, 34, 35 und einem 
10 strukturierten Sicherheitsmerkmal 36. Die Struktur des Sicherheitsmerkmal 36 besteht aus 
einem ringformigen Sicherheitselement 37, einem streifenformigen Sicherheitselement 38 und 
zv^ei rechteckigen Sicherheitselementen 39, 40. Die Sicherheitselemente 37, 38, 39 bestehen 
aus elektrisch leitender Farbe, wahrend das Sicherheitselement 40 optisch dem 
Sicherheitselement 39 gleicht, jedoch keine elektrische Leitfahigkeit besitzt. Dies erhoht die 
15 Priifsicherheit, da nicht visuell wahmehmbar ist, welche Sicherheitsmerkmale sich auf einem 
Dokument befinden. Einfache Handgerate beinhalten einen Scanner 33 nach Fig. 6. Die 
Auflosung ist so gering, daU nur das streifenformige Sicherheitselement 38 nachgewiesen 
werden kann. Derartige Handgerate bieten sich fiir den alltaglichen Gebrauch an, da sie 
einfach, leicht handhabbar und kostengunstig herstellbar sind. 
20 Vorrichtimgen mit hoherer Auflosung nach Fig. 7 beinhalten einen Scaimer 34 und gestatten 
neben der Priifung eines streifenformigen Sicherheitselements 38 die Priifung von 
zusatzlichen Sicherheitselementen, in diesem Fall eines ringformigen Sicherheitselements 37. 



Die rechteckigen Sicherheitselemente 39, 40 werden nicht gepriifl. Dies wird durch eine 
einfache Mikroprozessor-Software realisiert, die nur auf bestimmte Sicherheitselemente 



0 
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sensibilisiert ist. Die rechteckformigen Sicherheitselemente 39, 40 liegen nicht im Speicher 
als Referenzsignalbilder vor. 

Eine hohere Auflosung mit entspechend gestalteter Software fiir den MikrocontroUer zeigt 
Fig. 8. Diese laBt die Priifimg aller Sicherheitsmerkmale zu, d.h. auch die rechteckformigen 
Sicherheitselemente 39, 40. 

Zur Erflillung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabenstellung, namlich ein neues 
System der Anwendung von Priifmerkmalen, PriifVerfahren und - vorrichtungen 
vorzuschlagen, um der Bekanntheit bzw. dem schnellen Bekanntwerden des Funktionierens 
von PriifVerfahren und Vorrichtungen entgegenzuwirken, wird nachfolgende Verwendung von 
Priifmerkmalen, Priifzonen und -strukturen unter entsprechender Verfahrensanwendung und 
Einbeziehung erfindimgsgemaBer Vorrichtungen erlautert. 

In den folgenden Beispielen soil die Anwendung der Erfindung dargestellt werden. Zur 
breiten Anwendung der Erfindung macht es sich erforderlich, Gruppen von Priifem 
festzulegen, welche zielgerichtet bestimmte Kenntnisse eines Priifsystems erhalten und mittels 
vorgeschriebener Priiftechnik insbesondere Echtheitspriifung aber auch Image-Erkennung und 
eine Zustandspriifimg vomehmen. 

Anhand der Gruppen A, B und C soil die Anwendung des Priifsystems erlautert werden. 
Gruppe A: 

Bekannterweise werden durch die Staatsbanken Veroffentlichungen zu aktiven 
Sicherheitsmerkmalen gemacht, so daB der Benutzer selbst nach einer Anleitung eine Priifung 
durchfuhren kann. Diese Veroffentlichungen beziehen sich sowohl auf Priiftnethoden, welche 
ohne, und Priifmethoden, welche mit Hilfsmitteln durchgefuhrt werden. ErfindimgsgemaB 
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kann der Scannersensor in ein Handgerat eingebaut werden. Mittels dieses Handgerats und 
einer speziellen Software kann eine Priifung der elektrischen Leitfahigkeit erfolgen. 
Die Software ist so modifiziert, daB beim Durchziehen der Banknote uber optische Sensoren 
der Scanner aktiviert wird und anschliefiend die Durchlauflange gemessen wird. Die 

5 elektrische Leitfahigkeit des Farbdruckes muB dabei in einem definierten Wert vorliegen. 
Mittels optischer Sensoren wird das Ende der Banknote ermittelt und der Scannersensor 
deaktiviert. Somit kann die Position der elektrisch leitenden Priifzone auf dem Priifobjekt 
festgestellt werden. Mittels Controller werden die Daten mit den abgespeicherten Daten 
verglichen und ausgewertet. 

10 GruppeB: 

Die Gruppe B verfiigt iiber Maschinen zur Bearbeitung von Banknoten. Diese Maschinen sind 
mit speziellen Sensoren ausgeriistet, urn unterschiedliche Merkmale zu detektieren. 
Gegenwartig sind diese Maschinen mit Sensoren fiir den optischen Bereich und/oder den 
Nachweis magnetischer Eigenschaften und/oder Priifiing mittels kapazitivem Sensor zur 

15 Durchlauflangenmessung ausgestattet. Mit diesen kapazitiven Sensoren kann man das 
Vorhandensein von elektrisch leitenden Merkmalen groBer als 6 mm detektieren. Sie gestatten 
keine Detektion mehrerer elektrisch leitender Priifzonen in Durchlauft5reite. AuBerdem ist die 
Detektion unterschiedlicher elektrischer Leitfahigkeit in den Priifzonen nicht moglich. 
Strukturen innerhalb einer Priifzone konnen ebenfalls nicht detektiert werden. Mittels des 

20 beschriebenen Scannersensors sind aber diese Prufimgen moglich, so daB diese Gruppe B eine 
hohenvertige Priifimg durchfiihren kann. Mittels spezieller funktionaler Druckbilder und der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zum Priifen mit modifizierter Software konnen die 
Maschinen die Priifung absolvieren. 
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Die Software fur die Gruppe B ist so ausgelegt, daB mittels optischer Sensoren der 
Scannersensor aktiviert wird und anschlieBend das ringformige Sicherheitselement 37 und das 



streifenformige Sicherheitselement 38 eingelesen wird. Der Wert der Leitfahigkeit ist dabei 
festgelegt. Abweichungen iiber oder unter 30 % werden abgewiesen. 
5 Mit optischen Sensoren wird der Scannersensor deaktiviert und ausgewertet. 



Die Software ist so ausgelegt, daB alle Priifinerkmale erkannt werden. Mittels optischer 
Sensoren wird der Scaimersensor aktiviert. Es werden die Durchlauflange und Durchlauftjreite 
des strukturierten Sicherheitsmerkmals 36, das ringformige Sicherheitselement 37, das 
10 streifenformige Sicherheitsmerkmal 38, das rechteckige Sicherheitselement 39 sowie das 
rechteckige Sicherheitselement 40 als nichtleitendes Sicherheitselement erkannt. Die 
elektrische Leitfahigkeit wird vorgegeben und Abweichungen groBer imd kleiner 30% 
werden abgewiesen. 

In Kombination mit anderen physikalischen Merkmalen erhoht die kombinierte Priifung den 
1 5 Sicherheitsstandard. 

Im folgenden soUen die bisherigen Ausfuhrungen zur Gruppe C weiter prazisiert werden: 
Die Gruppe C verfiigt iiber eine Softwarevoll version bzw. iiber eine Hardware, welche am 
hochwertigsten ist, so daB alle vorgegebenen Strukturen und AbmaBe des Pniffeldes detektiert 
20 werden konnen. 

Als zusatzliche Kodierung wird das rechteckige Priifelement 39 als Merkmalsdmck 
imterschiedlicher physikalischer GroBen ausgefuhrt. 



Eine Moglichkeit besteht darin, das rechteckige Priifelement 39 als Fluoreszenzmerkmal mit 
hoher Wertigkeit auszufiihren. Dies bedeutet, daB dieses Priifelement mit einer Lichtquelle 



Gruppe C: 
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angeregt wird und nach dem Verloschen der Lichtquelle die Nachleuchtdauer (Remineszenz) 
ermittelt wird. Ein optischer Sensor aktiviert die Priifsensorik beim Passieren der Banknote. 



Die Priifsensorik besteht aus einem optischen Sensor und einem Scannersensor zur Detektion 
von elektrisch leitenden Pruffeldem. Der optische Sensor beinhaltet eine Lichtquelle und 
5 einen Empfanger. Mit definierter Zeit wird das Priifobjekt bestrahlt. Anschlieflend wird am 
Empfanger die Nachleuchtdauer der Merkmalsfarben gemessen. Diese Nachleuchtzeit ist eine 
Kodierung. Bei Prasenz des optischen Merkmals wird der kapazitive Scannersensor aktiviert. 
Eine Einzelprufimg ist ebenfalls moglich. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, das rechteckige Priifelement 39 als 
10 Fluoreszenzmerkmal mit unterschiedlichen Farbemissionen auszufuhren. Das bedeutet, daB 

der Merkmalsdruck mit Lichtfrequenz a bestrahlt wird und dabei Farbton a*^ emittiert wird. 

Bei Lichtquelle mit Frequenz b entsteht Farbton b"*^. Ein optischer Sensor aktiviert die 

Priifsensorik, welche aus einem optischen Sensor und dem kapazitiven Scannersensor besteht. 

Der optische Sensor besteht aus zwei Lichtquellen unterschiediicher Frequenzen. Durch 
15 spezielle Filter wird erreicht, daB nur ein Empfanger benotigt wird. Eine andere Moglichkeit 

besteht darin, daB eine Lichtquelle verwendet wird, jedoch zwei getrennte Empfanger mit 

vorgeschalteten Filtem. Die optische Sensorik aktiviert bei Prasenz des optischen Merkmals 

den kapazitiven Scannersensor. Eine Einzelpriifung ist auch hierbei moglich. 

Eine dritte Moglichkeit besteht darin, das rechteckige Priifelement 39 als magnetischer 
20 Farbdruck auszufuhren. Ein optischer Sensor aktiviert beim Passieren der Banknote die 

Priifsensorik, welche aus einem Magnetlesekopf und dem kapazitiven Scannersensor besteht. 

Der Magnetlesekopf kann die Prasenz oder eine Kodierung detektieren. Bei Vorhandensein 



des magnetischen Merkmals wird der Scannersensor aktiviert. 
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Eine vierte Moglichkeit besteht darin, das rechteckige Prufelement 39 mit um 50 % geringerer 
Leitfahigkeit als das ringformige Sicherheitselement 37 bzw. das streifenfbrmige 



Sicherheitselement 38 aus2iifuhren. Ziim Detektieren ist eine spezielle Priifsoftware 
erforderlich, welche nur dieser Gruppe zuganglich ist. Bei weiterer Absenkung der 
5 Leitfahigkeit ist eine statische Messung erforderlich, zu welcher eine spezielle 
Einzelnotenprufeinrichtiing notwendig ist. 

Insbesondere zur Anwendung in den Gruppen B und C ist das gesamte Priifsystem variierbar 
und insbesondere bei der Prufung des Euro in seinen Aufgabenstellungen national 
veranderbar. Da das zu priifende Sicherheitsmerkmal zum Beispiel beim Euro in alien Staaten 
10 das gleiche ist, konnen aber national verschieden je nach Schwerpunkten sowohl das 
PriifVerfahren als auch die Priifvorrichtungen modifiziert und zeitlich nacheinander verandert 
werden. 

Die Anwendung der Sicherheitselemente und Priifvorrichtungen, wie sie oben beschrieben 
wurde, wird wie folgt eingesetzt: Mittels der kodierten zielgerichteten MetaUisierungen kann 
15 eine Imageerkennung erfolgen. Diese Imageerkennung kann fur unterschiedliche Zwecke, 
insbesondere Sortierzwecke, Wertstufen- oder Echtheitsbestimmung genutzt werden. Weiterer 
Vorteil der Pnifmethode ist die Zustandskontrolle. Die elektrische Leitfahigkeitsmessung laBt 
Riickschliisse auf den Zustand des Banknotenpapiers zu. Sehr stark verschlissenes Papier wird 
die elektrische Leitfahigkeit sehr stark minimieren. 



In der vorliegenden Erfindung Avurde anhand konkreter Ausfuhrungsbeispiele der Aufbau von 
Sicherheitselementen und eine Vorrichtung zur Prufung derartiger Elemente erlautert, Es sei 



aber vermerkt, daB die vorliegende Erfindung nicht auf die Einzelheiten der Beschreibung in 
den Ausftihrungsbeispielen eingeschrankt ist, da im Rahmen der Patentanspriiche Anderungen 



20 
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und Abwandiungen beansprucht werden. Die gezielte Kombination beugungsoptisch 
wirksamer Sicherheitselemente mit anderen elektrisch leitenden Merkmalen ergibt eine 
weitere Kodierung. Gleichzeitig lassen sich weitere elektrisch leitende Priifrnerkmale, wie 
z. B. ein elektrisch leitender Sicherheitsfaden mittels erfindungsgemafier Priifvorrichtung 
klassifizieren. 
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Patentanspriiche 



1. 

5 



10 



15 2. 



Anwendung des Verfahrens zur Priifung von Dokumenten unter Nutzung der 
kapazitiven Kopplung zwischen Sender und Empfanger und Ubertragung von Energie 
zwischen Sender und Empfanger durch elektrisch leitende Sicherheitsmaterialien nach 
Patentanmeldung DE 197 18 916.4, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Echtheitspriifung von Dokumenten von mindestens einem Sicherheitselement mit einer 
zielgerichteten elektrischen Kodiemng von Informationen mittels balken-, gitter-, 
bogen- und/oder kreisformige Strukturen aus elektrisch leitender Farbe, bei denen die 
Strichbreite der kleinsten priifbaren elektrisch leitenden Struktur kleiner oder gleich 
5 mm ist, die elektrische Leitfahigkeit bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich 
ausgewertet wird. 

Anwendimg des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Echtheitspriifung von Dokumenten 

- von mindestens einem Sicherheitselement mit einer zielgerichteten elektrischen 
Kodierung von Informationen mittels balken-, gitter-, bogen- und/oder kreisformige 
Strukturen aus elektrisch leitender Farbe, bei denen die Strichbreite der kleinsten 
priifbaren elektrisch leitenden Struktur kleiner oder gleich 5 mm ist xmd 
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- von mindestens einem beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselement mit einer 
zielgerichteten elektrischen Kodierung von Informationen mittels balken-, gitter-, 
bogen- und/oder kreisformig metallisierten Stnikturen mit steilen Kanten zu 
benachbaiten nichtmetallisierten Stnikturen, wobei die Strichbreite der kleinsten 
priifbaren metallisierten Stnikturen kleiner oder gleich 5 mm ist, 

die elektrische Leitfahigkeit bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich 
ausgewertet wird. 



3. Anwendung des Verfahrens nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Echtheitspriifung von Dokumenten 

- von mindestens einem Sicherheitselement mit einer zielgerichteten elektrischen 
Kodierung von Informationen mittels balken-, gitter-, bogen- und/oder kreisformige 
Stnikturen aus elektrisch leitender Farbe, bei denen die Strichbreite der kleinsten 
priifbaren elektrisch leitenden Struktur kleiner oder gleich 5 mm ist und 

- von beugungsoptisch wirksamen Sicherheitsschichten mit diskontinuierlicher 
Metallisierungsschicht oder partiell metallischen Schichten oder Zonen metallischer 
Schichten in unterschiedlichen Ebenen 

die elektrische Leitfahigkeit bestimmt tmd mittels Referenzsignalbildvergleich 
ausgewertet wird. 

4. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in Draufsicht eine Struktur aus elektrisch leitender Farbe 
die Form eines Maanders besitzt, deren elektrische Leitfahigkeit bestimmt und mittels 
Referenzsignalbildvergleich ausgewertet wird. 
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5 



6. 

10 



7. 

15 



8. 

20 



Anwendimg des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurcfa gekennzeichnet, daB streifenfomiige Strukturen aus elektrisch leitender Farbe 
parallel imd isoliert zueinander angeordnet sind, wobei in Draufsicht die 
streifenfbrmigen Zonen dabei parallel oder senkrecht zur Dokumententransportrichtung 
verlaufen, deren elektrische Leitfahigkeiten bestimmt xmd mittels 
Referenzsignalbildvergleich ausgewertet werden. 

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurcb gekennzeichnet, dafi verschiedene elektrisch leitende Farben innerhalb eines 
Sicherheitselements unterschiedliche Leitfahigkeiten besitzen, die bestimmt und mittels 
Referenzsignalbildvergleich ausgewertet werden. 

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurcb gekennzeichnet, daB mindestens zwei Strukturen innerhalb eines 
Sicherheitsmerkmals unterschiedliche Farbdicken besitzen, deren elektrische 
Leitfahigkeiten bestimmt imd mittels Referenzsignalbildvergleich ausgewertet werden, 

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Breite einer elektrisch leitenden Struktur mit 
konstanter elektrischer Leitfahigkeit mit der Breite von mindestens zwei Elektroden 
korrespondiert, deren elektrische Leitfahigkeit bestimmt und mittels 



V 



Referenzsignalbildvergleich ausgewertet wird. 
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9. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen Leitfahigkeiten zweier Strukturen 
gleicher und/oder unterschiedlicher elektrischer Leitfahigkeit mit einem Abstand von 
mindestens 0,1 mm bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgewertet 
werden. 

1 0. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische Leitfahigkeit einer Struktur aus elektrisch 
leitenden Farbschichten in unterschiedUchen Ebenen bestimmt und mittels 
Referenzsignalbildvergleich ausgewertet wird. 

1 1 . Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische Leitfahigkeit von Strukturen aus 
elektrisch leitender Farbe, die innerhalb von Strukturen aus elektrisch leitender Farbe 
angeordnet sind, bestinunt und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgewertet wird. 

12. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen Leitfahigkeiten mindestens zweier 
Strukturen unterschiedlicher elektrischer Leitfahigkeit separat bestinmit und mittels 
Referenzsignalbildvergleich ausgewertet werden. 
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13. Anwendung des Verfahrens zur Priifung von Dokumenten unter Nutzung der 
kapazitiven Kopplimg zwischen Sender und Empfanger und Ubertragung von Energie 
zwischen Sender und Empfanger durch elektrisch leitende Sicherheitsmaterialien nach 
Patentanmeldimg DE 197 18 916.4 dadurch gekennzeichnet, daB elektrisch leitende 
Strukturen in GroBe, Form, Anzahl, Farbton, Beabstandung untereinander und 
Leitfahigkeit so auf zu pnifenden Dokumenten gepriift werden, wobei 

- ein mit einem als Handgerat ausgebildeten Scanner (33) mindestens eine der elektrisch 
leitenden Strukturen von einer Personengruppe A, 

- ein mit einem der mit spezieller Software ausgenisteter und in einer schnellaufenden 
Bearbeitungsmaschine installierter Scanner (34) mindestens zwei der elektrisch 
leitenden Strukturen von einer kleineren definierten Personengruppe B, 

- ein mit einem mit einer hochspezialisierten Software ausgenisteter und in einer 
schnellaufenden Bearbeitungsmaschine (35) mindestens drei der elektrisch leitfahigen 
Strukturen von einer sehr kleinen definierten Personengruppe C gepriift werden und 
daB die elektrisch leitfahigen Strukturen Kodierungen darstellen, die von der 
Personengruppe A auch visuell, von der Personengruppe B visuell und iiber 
Dekodierung mittels Software imd von der Personengruppe C vorwiegend iiber den 
Gruppen A und B nicht zugangliche Dekodierungen mittels Software wahmehmbar 
sind. 
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INTERNATIONALER R^CHERCHENBERICHT 



Int^^^onates Aktenzeichen 

ARe 98/01179 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G07D7/12 G07D7/02 



Nach der Internationalen Patent klass If ikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und derlPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprCffstoff (Klassifikationssystem und Klassifikatronssymbole ) 

IPK 6 G07D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoftgehorende Veroffentlichungen, soweit dieseunter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Internationalen Recherche konsultlertGelektronrsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezelchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 122 754 A (GOTAAS EINAR) 
16. Juni 1992 

siehe Anspruch 1; Abbildung 3 

EP 0 543 058 A (STEIGER KLAUS HENNING DIPL 
ING ;SCHOLTZ KLAUS (DE)) 26. Mai 1993 
siehe Anspruch 1; Abbildung 1 

US 4 913 504 A (GALLAGHER TERENCE J) 
3. April 1990 

siehe Anspruch 1; Abbildung 1 

US 5 388 862 A (EDWARDS DAVID) 
14. Februar 1995 

siehe Anspruch 1; Abbildungen 1,4 

-/— 
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Wettere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



* Besondere Kategorlen von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geelgnet Ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Ma3nahmen bezleht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



'T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 
"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung miteiner oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



19. Oktober 1998 



Absendedatum des Internationalen Recherchenberichts 



26/10/1998 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Kirsten, K 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992) 
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Inl^^Bpnales Aktenzeichen 

€ 98/01179 



C.<Fortsetzung) ALS WESENTLlCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorig' 



Bezeichnung der Verbffentlichung, soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



GB 1 163 137 A ( REGA GMBH) 

4. September 1969 

siehe Anspruch 1; Abbildung 3 

US 4 255 652 A (WEBER HAROLD J) 
10. Marz 1981 

siehe Anspruch 1; Abbildungen 4,6 

US 5 248 544 A (KAULE WITTICH) 

28. September 1993 

siehe Anspruch 1; Abbildung 1 

EP 0 097 570 A (FLONIC SA) 4. Januar 1984 
siehe Anspruch 1; Abbildung 1 

EP 0 019 191 A (BBC BROWN BOVERI & CIE) 

26. November 1980 

siehe Anspruch 1; Abbildung 1 

EP 0 360 969 A (LANDIS & GYR BETRIEBS AG) 
4. April 1990 

siehe Anspruch 1; Abbildung 1 
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VERTRAG I R DIE INTERNATIONALE ZUSfi 'ENARBEIT 
Ais.- DEM GEBIET DES PATENTWEt,TrigS 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1.159. PCT 


WEITERES siehe Mitteilung iiber die Ubernnittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/IS A/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/01179 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

24/04/1998 


(FrCihestes) PrioritStsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

25/04/1997 


Anmelder 

WHD ELEKTRONISCHE PRUFTECHNIK GMBH et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittett. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfa3t insgesamt 3 



Bimter. 



[xl DarCiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der In diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Bestimmle Anspruche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Einheitlichkett der Erfindung(siehe Feld II). 

3. In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleottd- und/oder Amlnosauresequenzoffenbart; die Internationale 
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

I I das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

I I das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine ErklSrung beigefugt war, dad der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

I I das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemSBe Form Obertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

fx] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt. 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fxl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behdrde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verSffentlichen: 
Abb. Nr. ] Q wie vom Anmelder vorgeschlagen 

fxl well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 

I I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 



I I keine der Abb. 
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(51) Internationale Patentklassifikation ^ 
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A3 



(H) 1 nternationale Veroffentlichungsnimuner: 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



5. November ,1998 (05.11.98) 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeidedatum: 



PCT/DE98/01179 
24. April 1998 (24.04.9^ 8) 



(30) Prioritatsdaten: 

197 18 916.4 

198 12 812.6 



25. April 1997 (25.04.97) 
16. Marz 1998 (16.03.98) 



DE 
DE 



(71) Anmeldei' (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser ^^JIts^^ 

ELEKTRONISCHE PROFTECHNIK GMBH pDE/DE]; In- 
dustriestrasse 19, D-01129 Dresden (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder {nur fur US): '/J^^^'^^^vf^ 
[DE/DE]; Kastaniensu^se 19, r>^1640 Coswig (DE). 

(74)Anwalt: HEITSCH, Wolfgan'^^ Gdhlsdorfer Strasse 25g, 
D-14778 Jeserig (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AL. AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, 
BR, BY, CA, CH, CN, CU, CZ, DK, EE, ES, R, GB, 
GE, GH. GM, GW, HU, ID, XL, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK. LR. LS, LT, LU, LV, MD, MG, MK. MN, 
MW, MX, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE, SG, SI, SK, 
SL, TJ, TM, TR, TT, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZW. 
ARIPO Patent (OH, GM, KE, LS, MW, SD, SZ, UG, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, 
FI, FR, GB, GR. IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE), OAPI Patent 
(BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, ON, ML, MR, NE, SN, TD, 
TG). 



VerofTentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht 

(88) VerofTentliciiungsdatum des interDationalen Recfaerchen- 
richts: 4. Februar 1 999 (04.02.99) 



f54^ Title- SECT'^ITY ELEMENT STRUCTURE FOR DOCUMENTS, DEVICES FOR CHECKING DOCUMENTS WfTH SUCH 
* SEC ELEMENTS, METHOD FOR THE USE THEREOF 

(M\ Bezeichr-ang: AUFBAU VON SICHERHEFTSELEMENTEN FOR DOKUMENTE UND VORRICHTUNGEN ZUR PRtJFUNG 
^ ^ VON DOKUMENTEN MFT DERARTIGEN SICHERHETTSELEMENTEN SOWIE VERFAHREN ZUR ANWEN- 

DUNG 




(57) Abstract 

The invendon relates to the structuring of security elements fo^ documents, devices for checking documents with such security 
elements and a mcdiod for die use diereof according to patent application DE 197 18 916.4. The aim of die invention is to add further 
security elements to a security element structure for documents and to provide devices for checking said security elements, in addition 
to proposing a new method for using security elements and devices, which would make it substantially more difficult or even impossible 
for counterfeiten to produce counterfeit products, which are so close to die original diat they cannot be detected by checking devices, by 
imitating the manner in which die checking procedures and devices work. The security element structure for documents to be checked 
is designed in such a way diat it focuses on die checking procedure rather than on visual obscrvadon. Said design, described here as a 
functional design, is a combination of electrically conducting and insulating structures of the same or varying size, on similar or varying 
planes, widi die same or varying degree of conductivity. Said inventive stnicture design is produced from metallized structures and/or 



(57) Zusanunenfassung 

Die Erfindung bczieht sich auf den Aufbau von SicheitieitsLlemcntcn fOr Dokumente und Vorrichtungcn zur Priifung 
mit deraitigen Sichcrheitselcmenten sowic Verfahicn zur Anwindung nach Patentanmcldimg DE 197 18 916.4. Aufgabe der aiindimg 
ist es den Aufbau von Sicherhcitselcmenten fiir Dokumente mi^t wcitcrcn Sicheiheitselemcnten zu kompletticren und vomcnmngen zur 
PrQfung deraitiger Sichcrheitsclemente und cin neues Verfahrcn der\ Anwendung von Sicherhcitselcmenten und Vomchtungcn vorzuscwagcn, 
die cs dem I^lschcr wesentlich erschwcrcn, wenn nichi sogar Wndgiich machcn, von dem Funktionicrcn von mft^ertanrcn una 
-vorrichmngen auf die zu priifenden Sichcrheitsclemente zu schlicL^en, urn dann Falsifikate heizusteilen, die den Ongmalen so anniicn 
sind, dafl sie von W^o^ichtungen nicht cifaBi werden. Der Ail^ifbau von Sichcrheitselcmenten fiir zu priifende Dokumente stem 
ein neues, nicht voidergriindig auf die visueUe Betrachtung, sonderA^ auf Pilifvcrfahren ausgerichtctes Design vor. Dieses Design - 
nachfolgend als funktionclles Design bczcichnci - ist die Kombination\ von elcktrisch leitenden und isolierenden Strukturcn yon gleicJicr 
Oder unterschiedlichcr GrdBe, in gleichcn oder untcrschicdlichen Ebener, zucinander. mit gleichcn oder unterschicdlichen Uitf^igkeiten 
und wird hergesiellt aus metallisierten Stnikturen und/oder Icitfahigcn Tu. q^j^j. Drackfarben. 
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and the payment of the desij^nation and confirmation fees. Confirmation must reach the receiving Office within the J 5-month time limit.) 
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25/04/1 997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klasslfikation und IRK 
G07D7/00 


Anmelder 

WHD ELEKTRONISCHE PRUFTECHNIK GMBH et al. 



1 . Dieser Internationale vorlSuflge Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale voriautigen PrOfung beauftragte 
Behdrde erstellt und wird denn Anmelder gemSR Artikel 36 Obermlttelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt Insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

H Au6erdem liegen dem Bericht ANl-AGEN bei; dabei handett es sich urn Blatter nnit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geSndert warden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwattungsrichtlinten zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 27 Blotter. 



3. Dieser Bericht enthait Angaben zu folgenden Punklen: 
I ^ Grundlage des Berichts 
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IV 
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BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische TStigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und ErkUrungen zur StQtzung dieser Feststellung 


VI 


□ 


Bestimmte angefOhrte Unterlagen 


VII 
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Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt aut der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgetegt warden, gelien im Rahmen dieses Berichts als "ursprOnglich eingereicht" undsind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enihaiten.y. 

Beschreibung, Seiten: 

1 -22 eingegangen am 30/03/1 999 mit Schreiben vom 29/03/1 999 
Patentanspruche, Nr.: 

1.13 eingegangen am 30/03/1999 mit Schreiben vom 29/03/1999 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Andemngen sind folgende Unteriagen fortgefallen: 

' □ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche. Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Otfenbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 

4. Etwaige zusatzliche Bemerlcungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: AnsprOche 1-13 

Nein: AnsprOche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: AnsprOche 2-13 

Nein: AnsprOche 1 



Gewertiliche Anwendbarkeit (GA) Ja: AnsprOche 1 -1 3 

Nein: AnsprOche 



i INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

1 PRUFUNGSBERICHT 
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2. Unteriagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststeliung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 

1) . Sowohl D1 wie auch D2 befassen sich mit der Echtheitsprufung von Dokumenten, 

wobei von mindestens einem Sicherheitselement (D1: "2A, 28, 2C"; D2: "filigra- 
nes") mit einer elektrischen Kodierung von Informationen mittels balkenformiger 
elektrisch leitfahiger Strukturen, mittels kapazitiver Abtastung die elektrische Leit- 
fahigkeit bestimmt und durch Referenzsignalvergleich ausgewertet wird. 

Wahrend D2 zu Einzelheiten des Sicherheitselements (filigrane) keine naheren 
Ausfuhrungen macht, wird in D1 angegeben, da3 die diesbezuglichen Strukturen 
des Sicherheitselements auf das Dokument aufgespriiht bzw. aufgedruckt, Oder 
auf sonstige Weise an ihm befestigt oder darin eingelassen sein konnen (vgL 
Spalte 4. Zeilen 55-62) und die Form von Punkten, Mustern oder dergleichen 
aufweisen konnen (vgl. Spalte 5, Zeilen 17-23). 

Dabei konnen die derart gestalteten Sicherheitselemente beispielsweise aus 
Kolloidgraphit, metallischem Spray, oder anderen nicht wasserloslichen leitfahigen 
Materialien, wie anorganischen Salzen oder organischen Substanzen (vgl. Spalte 
5, Zeile 7-16) ausgefuhrt sein. 

2) . Der unabhangige Anspruch 1 bezieht sich gemaB seinem Oberbegriff auf den 

Stand der Technik der Anwendung des Verfahrens zur Prufung von Dokumenten 
unter Nutzung der kapazitiven Kopplung zwischen Sender und Empfanger und 
Ubertragung von Energie zwischen Sender und Empfanger durch elektrisch 
leitende Sicherheitsmaterialien mittels eines kapazitiv arbeitenden Scanners mit 
einer Vielzahl nebeneinanderliegender Sende- oder Empfangselektroden und 
einer parallel zu dieser Aneinanderreihung liegenden Empfangs- oder Sendeelek- 
trode. 

In der Druckschrift D2 ist eine dem von der Anmelderin anerkannten Stand der 
Technik entsprechende Anwendung des bekannten Verfahrens beschrieben, bei 
der einer Vielzahl von Empfangselektroden gegenuberliegend (mindestens) eine 
Sendeelektrode angeordnet ist. 
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Fur die Empfangsplatten ist dabei gemaB der Anordnung nach D2 eine Multiplex- 
beschaltung vorgesehen. 

3). Der Gegenstand von Anspruch 1 gibt als im Hinblick auf den relevanten Stand der 
Technik unterschiedliche, kennzeichnende Merkmale an, daB zur Echtheits- 
prufung von Dokumenten von mindestens einem Sicherheitselement mit einer 
zielgerichteten elektrischen Kodierung von Informationen mittels verschiedener 
Strukturen aus elektrisch leitender Farbe die elektrisclie Leitfahigkeit bestimmt 
und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgewertet wird. 

Es ist offensichtlich, daB das Merkmal "elektrisch leitende Farbe" in Anspruch 1 
als den in D1 offenbarten Materialien fur die Sicherheitselemente gleichwertig 
anzusehen ist. Die Uberprufung von mit Sicherheitselementen der aus D1 
bekannten Art versehenen Dokumenten durch die in D2 offenbarte Einrichtung 
stent sich fur den Fachmann nur als eine von mehreren Moglichkeiten dar, aus 
denen er ohne erfinderisches Zutun auswahlen wurde, um so ein neues, sicheres 
Verfahren zur Anwendung von Sicherheitselementen vorzuschlagen. 

Von der Anmelderin wird geltend gemacht, daB gemaB dem Dokument D2, im 
Gegensatz zur vorliegenden Erfindung, alle Kondensatoren gleichzeitig mit der 
Oszillatorfrequenz gespeist werden und daB die Multiplexschaltung der Emp- 
fangsplatten der Kondensatoren zu einer niedrigeren Durchlaufgeschwindigkeit 
des Prufobjekts fuhre. 

Die aus 01 bekannte Vorrichtung sei auch nicht zur Erkennung kleinerer elek- 
trisch leitfahiger Flachen geeignet, wahrend erfindungsgemaB elektrische Flachen 
unabhangig von ihrer GroBe detektierbar seien. 

Dieses Vorbringen wird jedoch nicht gestutzt durch entsprechende Merkmale des 
vorliegenden Anspruchs 1 und kann daher eine erfinderische Tatigkeit des 
Gegenstands dieses Anspruchs nicht begrunden. 

Eine Echtheitsprufung von Dokumenten bei der die elektrische Leitfahigkeit von 
beugungsoptisch wirksamen Sicherheitsschichten mit diskontinuierlicher Metalli- 
sierungsschicht Oder partiell metallischen Schichten, oder Zonen metallischer 
Schichten in unterschiedlichen Ebenen bestimmt und ausgewertet wird, ist im 
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ubrigen ebenfalls nicht Gegenstand des Anspruchs 1, sondern wird erst mit dem 
abhangigen Anspruch 2 eingefuhrt. 

Der Anspruch 1 beinhaltet somit keine erfinderischen MaBnahmen und entspricht 
daher nicht den Erfordernissen von Artikel 33(3) PCT. 

4). Die in den abhangigen Anspruchen 2 bis 12 sowie im unabhangigen Anspruch 13 
enthaltene Merkmalskombination ist aus dem vorliegenden Stand derTechnik 
weder bekannt, noch wird sie durch ihn nahegelegt. 
Diese Anspruche erfullen somit die in Artikel 33(2) und (3) PCT definierten 
Kriterien hinsichtlich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit. 

Die gewerbliche Anwendbarkeit der in den Anspruchen 1 bis 13 angegebenen 
Verfahren ist ofensichtlich gegeben (Artikel 33(4) PCT). 



Aufbau von Sicherheitsclemcnten fur Dokumente und Vorrichtuiigen zur Priifuiig von 
Dokumenten mit derartigcn Sichcrlieitselementen sowie Verfahrcn zur Anwendung 

5 Die Erfindung bezieht sich auf den Aufbau von Sicherheitselementen fiir Dokumente und 
Vorrichtungen zur Pnifling von Dokumenten mit derartigcn Sicherheitselementen sowie 
Verfahren zur Anwendung, 



Bisher werden Dokumente mit beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen mit 
10 aufV/endiger optischer Pruftechnik kontrolliert. Ein Test beispielsweise von Dokumenten mit 
beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen bzw. mit sogenannten OVD's (optical 
variable device) ist innerhalb einer Dokumentenbearbeitungsmaschine nicht moglich, da diese 
mit hohen Geschwindigkeiten arbeitet. 

Die DE 27 47 156 beschreibt ein Verfahren und ein Priifgerat zur Echtheitspriifung 
15 holographisch abgesicherter Identitatskarten, Das OVD wird reproduziert und anschlieBend 
einer Sichtkontrolle unterzogen. Fur eine schnelle, effiziente, personenunabhangige Prufiing ist 
dieses Verfahren nicht geeignet. 

In der EP 0 042 946 wird eine Vorrichtung zur Erzeugung von Abtastmustern beschrieben, die 
mittels Laser, Spiegel- und Linsensystem sowie einem Photodetektor geprtift werden. Der 
20 okonomische Aufwand ist auch in diesem Fall sehr hoch, Er wiirde noch weiter steigen, wenn 
das Prufgut unsortiert kontrolliert werden soil. Um ein* ^ 'ursortierung zu vermeiden, ware 
eine mehrfache Anordnung des Echtheitsprufsystems bzw. eine mehrmalige Prufijng 
notwendig. 

In der EP 0 092 691 Al wird eine Vorrichtung zur Detektion von Sicherheitsstreifen in 
25 Banknoten beschrieben. Mit Hilfe zweier Durchlichtme/3kanale im Infrarotbereich bei 



Wellenlangen von etwa 5 mm werden die matenalspezitischen Absorptionsbanden eines 
Kunststoffsicherheitsstreifens gemessen. Eine Echtheits- oder Qualitatsprtifung von 
beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen, die metallisch reflektieren, wie 
beispielsweise Reflexhologramme oder Kinegramme, ist in besagter HP nicht beschrieben, ware 
5 auch mit der benannten Vorrichtung nicht moglich. 

Aus der GB21 60 644 A ist bekannt, mittels Line-Scan-Kamera eine Auflichtpnifling von 
Banknolen, und aus der CH-PS 652 355 ist bekannt, Karten mit speziellem Schichtaufbau ini 
Auf- bzw. Durchlicht-Verfahren zu prufen. In beiden Fallen handelt es sich um eine Prufung, 
bei der erhaltene Bildinformationen mit Originalen verglichen werden. Problematisch und damit 
10 von groBem Nachteil sind die in beiden Verfahren auftretenden Reflexionen und 
Gebrauchsspuren. 

Eine automatische Echtheitspriifung von Hologramminformationen wird in DE-OS 38 11 905 
beschrieben. Die in der DE-OS beschriebene Anordnung sieht fur die Durchlichthologramm- 
prufiing vor, Sender und Empfanger direkt einander gegenuberliegend anzuordnen, um die 

15 Hologramminformationen analysieren zu konnen. Diese gegenuberliegende Anordnung von 
Sender und Empfanger hat ein meOtechnisch nachteiliges Obersteuern und gegebenenfalls 
sogar eine Beschadigung der Aufnahmeelemente durch direkten Lichteinfall in den 
Zwischenraumen zwischen den aufeinanderfolgenden Banknoten zur Folge. Bei der Prufling 
von gebrauchten Banknoten machen vorhandene Knitterfalten wegen zufalliger Reflexionen 

20 eine Priifijng praktisch unmoglich. 

Nach den oben beschriebenen bekannten Verfahren ist eine exakte Positionierung der 
Pnifobjekte erforderlich, und samtliche Vorrichtungen eignen sich nicht flir schnellaufende 
Bearbeitungsmaschinen. 

In der DE 196 04 856 Al wird vorgeschlagen, die Zustands-, Qualitats- bzw. Passerkontrolle 
25 von optischen Sicherheitsmerkmalen in Form von metallisch reflektierenden Schichten wie 



Kinegrammen, Hologrammen und dergleichen auf Wcrtpapieren, inbLesoiiciere Banknoten, so 
vorzunehmen, dafl ein metallisch reflektierendes Sicherheitsmerkmal des Wenpapiers in an sich 
bekannter Weise im Durchlicht mittels mindestens einer elektronischen Kamera, bevorzugt 
einer CCD-Line-Scan-Kamera, abgetastet wird und die dabei ermittelten Ist-Werte mittels an 
sich bekannter Bildauswertemethoden mit Soll-Werten verglichen werden, um Banknoten mit 
fehlerhaften Sicherheitsmerkmalen zu kennzeichnen bzw. gebrauchle Scheine in einer 
Sortieranlage auszuscheiden. Die Vorrichtung, wie sie in der DE 196 04 856 Al beschrieben 
ist, ist gekennzeichnet durch eine an sich bekannte Transporteinrichtung zur Bewegung der 
Wertpapiere in dem Bereich der elektronischen Kamera, eine Infrarot-Strahlenquelle auf der 
der Kamera abgewandten Seite des zu prufenden Wertpapiers und daO die optische Achse der 
Kamera mit der optischen Achse der Beleuchtungseinrichtung einen von 180"* abweichenden 
Winkel einschlieBt und die Transporteinrichtung bevorzugt von Transportriemen gebildet ist, 
die quer zur Transportrichtung voneinander beabstandet sind. Auch diese Vorrichtung bzw. 
Verfahrensweise weist den Nachteil auf, daI3 insbesondere gebrauchle Banknoten mit 
Knitterfalten oder auch Banknoten, die eine beschadigte oder an ihrer Oberflache veninreinigte 
Kinegrammfolie auftveisen, nicht als echte Banknoten erkannt werden. Daruber hinaus ist 
beschriebenes Verfahren und die dazugehorige Vorrichtung zwar automatisiert, aber fur die im 
Verkehr befindlichen schnellaufenden Banknotenmaschinen mit einem Durchlauf von 1.200 
Stuck pro Minute nicht geeignet. 

Beugungsoptisch wirksame Sicherheitsmerkmale bzw. OVD's auf Wertpapieren wie z. B. auf 
den deutschen 100- und 200-DM-Banknoten, werden derzeit manuell bzw. visuell auf 
Beschadigungen, Passergenauigkeit, exakte Randauspragung usw. gepriift. Die Priifung erfolgt 
visuell sowohl bei der. Banknotenproduktion als auch bei der gegebenenfalls erforderlichen 
Aussortierung von aus dem Umlauf riickflieBenden Banknoten. Diese Verfahrensweise ist 
zeitaufwendig und kostenintensiv. 



In der DE 195 42 995 A 1 wird unter anderem ein Vertahren zur Echtheitspriifling eines 
Datentragers durch Abgleich der verschiedenen zur Verfiigung stehenden Daten beschrieben, 
GemaD dieser Patentschrift sind folgende Moglichkeiten gegeben: 

- Vergleich des Standardbildes des Hologramms mit dem der Speichereinheit, 

- Vergleich der Hologrammdaten des Hologramms mit den Daten in einem definierten 
Bereich des Datentragers und/oder denen einer Speichereinheit, 

- Vergleich der Hologrammdaten mit den Daten, die iiber eine Eingabeeinheit zur Verfiigung 
stehen, 

- Vergleich des individuellen Bildes des Hologramms mit Daten der Eingabeeinheit der 
Speichereinheit und/oder den Daten des definierten Bereichs. 

Auch dieses Verfahren ist zeitaufwendig und kostenintensiv. Die Priifung erfolgt auf dem 
optischen Wege durch Abgleich uber Bilderkennung mit Lesegerat und ist somit fur 
schnellaufende Bearbeitungs- bzw. Prufmaschinen nicht geeignet. 

Bekannt sind weiterhin Farben als Pniifmerkmal mit speziellen physikalischen Eigenschaften zur 
Sicherung von Wertdokumenten und Banknoten. Dabei kann man zv/ischen Farben 
unterscheiden, die visuell oder fuhlbar ohne Hilfsmittel erkennbar sind und solche, die nur mit 
speziellen Hilfsmitteln, abhangig von der jeweiligen physikalischen Eigenschaft der Farbe, z. B. 
elektrische Leitfahigkeit oder Fluoreszenz, nachweisbar sind. Zur Gruppe der ohne zusatzliche 
Hilfsmittel erkennbaren Farben gehoren die Interferenzfarben. Diese sind z. B. bei den DM- 
Banknoten der Serien ab 1996 (Ausgabe 1997) anzutreflfen. Hierbei wird bei der Anderung des 
Betrachtungswinkels ein Farbwechsel beobachtet. Durch diesen KippefFekt ist eine schnelle 
und unkomplizierte manuelle Einzelpnifung von Banknoten mogiich. Farben, die 
floureszierende oder magnetische Eigenschaften aufweisen oder eine bestimmte elektrische 
Leitfahigkeit besitzen, konnen nur mit entsprechenden Hilfsmitteln detektiert werden. Bisherige 
PriifVorrichtungen besitzen aber eine relativ geringe Auflosung, so daB entsprechende 



Sicherheitsmerkmale groI3e Dimensionen aufweisen mussen, um eine gute Erkennbarkeit zu 
gewahrleisten. 

Bei der Prufung von Dnjckfarben mit unterschiedlichen Leitfahigkeiten hat es sich als 
nachteilig erwiesen, daC die unterschiedlichen Leitfahigkeiten mit verschiedenen 
PrufVorrichtungen im gleichen Prufvorgang nacheinander oder in zwei Priifvorgangen bei 
entsprechender Software-Gestaltung von der gleichen Priifvorrichtung gepriift werden mussen, 
AuBerdem ist die Mefigenauigkeit bei geringer Leitfahigkeit des Pniffeldes gering, Eine 
Prufung von elektrisch leitenden Druckfarben, die aufgrund ihrer Auftragsdicke und 
Merkmalssubstraten auch eine unterschiedliche elektrische Leitfahigkeit aufweisen, ist mit den 
bekannten PrufVorrichtungen wegen ihres geringen Auflosungsvermogens nicht moglich. 
Die EP-A-0 097 570 beinhaltet eine Vorrichtung zur Uberprufung des dielektrischen 
Verhaltens von Objekten, insbesondere fiir Banknoten und Schecks. Da die darin enthaltenen 
Kondensatoren gleichzeitig mit der Oszillatorfrequenz gespeist werden, kommt es zum 
Ubersprechen zwischen benachbarten Kondensatoren. Dadurch ist ein groBer Abstand 
zwischen den Kondensatorplatten erforderlich, so dafi das Auflbsungsvermogen gering ist. Es 
kommt auBerdem zu einer hohen Abstrahlung und damit Storbeeinflussung. Die 
Priifgeschwindigkeit ist bei dieser Vorrichtung relativ gering. 

Die US-A 4,255,652 beinhaltet eine Vorrichtung zum Nachweis von Kennungsmerkmalen an 
Dokumenten. Diese Vorrichtung ist zur Erkennung kleinerer elektrisch leitfahiger Flachen 
weniger geeignet, da bedingt durch das Funktionsprinzip des Ladungstransports die 
Signalstarke bei kleiner werdenden Flachen stark abnimmt. Ebenso ist keine gieichzeitige 
Prufung mehrerer Priifstelien in Form von mehreren leitfahigen Flachen moglich. Die 
geometrische Grofle und Form der leitfahigen Flachen kann nicht bestimmt werden. 



Die bekannten zu prufenden Merkmale, Pnifzonen und -strukturen sowie die Prufverfahren 
und -vorrichtungen flir den Echtheitstest von Objekten, Wertpapieren, insbesondere 
Banknoten, haben den hauptsachlichen Nachteil, der in ihrer Bekanntheit liegt. Und zwar in 
einer Bekanntheit, die dem Falscher ermoglicht, von der Kenntnis der Prtifverfahren und 
-vorrichtungen und deren Funktionieren auf die zu prufenden Merkmale, die Priifzonen und 
-strukturen zu schlieOen. Daraus ist eine vdllig neue Aufgabenstellung fiir die Prufling von 
Objekten, Wertpapieren, insbesondere Banknoten, abzuleiten, deren Losung sich in einem 
neuen System der Anwendung von Prufmerkmalen, Prufverfahren und -vorrichtungen 
niederschlagen mul3, urn das leichte Herausfinden von Informationscodes und deren Kopieren 
zu verhindern. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu beseitigen und 
insbesondere den Aufbau von Sicherheitselementen fur Dokumente mit weiteren 
Sicherheitselementen zu komplettieren und Vorrichtungen zur Prufling derartiger 
Sicherheitselemente und ein neues Verfahren der Anwendung von Sicherheitselementen und 
Vorrichtungen vorzuschlagen, die es dem Falscher wesentlich erschweren wenn nicht sogar 
unmoglich machen, von dem Funktionieren von Pruf/erfahren und -vorrichtungen auf die zu 
prufenden Sicherheitselemente zu schlieBen, urn dann Falsifikate herzustellen, die den 
Originalen so ahnlich sind, dafi sie von PriifVorrichtungen nicht erfaBt werden. 
Es ist femer Aufgabe der Erfindung, beugungsoptisch wirksame Sicherheitselemente und 
-merkmale bzw, OVD's vorzuschlagen, die in Kombination mit elektrisch leitenden 
Druckfarben schnell, personenunabhangig und mit geringem AufV/and prazise zu prufen sind. 
Die dazugehorigen Vorrichtungen zur Merkmalspnufung sollen sowohl in schnellaufenden 
Dokumentenbearbeitungsmaschinen als auch in Handpriifgeraten Anwendung fmden. 
Desweiteren ist es Aufgabe der Erfindung, mehrere der erfmdungsgemafien Vorrichtungen so 



zu gestalten, daB sie eine definierte Anzahl mehrerer auf einem Dokument vorhandener 
Sicherheitselemente bzw. -merkmale prtifen, wobei die Anzahl der zu poifenden 
Sicherheitselemente zwischen den Vorrichtungen unterschiedlich ist. Diese Aufgabenstellung 
verfolgt das Ziel, unterschiedliche Prufkriterien entsprechend dem moglichen Kostenaufwand 
5 und der prufbaren Sicherheitselemente zu erreichen. 

Die Aufgabenstellung wird durch die nachfolgende Erfindungsbeschreibung gelost. 

Der Aufbau von Sicherheitselementen fiir zu prufende Dokumente sieht ein neues, nicht 

vordergnindig auf die visuelle Betrachtung, sondern auf Prufverfahren ausgerichtetes Design 

10 vor. Dieses Design - nachfolgend als ftinktionelles Design bezeichnet - ist die Kombination von 
elektrisch leitenden und isolierenden Strukturen von gleicher oder unterschiedlicher GroBe, in 
gleichen oder unterschiedlichen Ebenen zueinander, mit gleichen oder unterschiedlichen 
Leitfahigkeiten und wird hergestellt aus metallisierten Strukturen und/oder leitfahigen Tinten 
Oder Druckfarben. In seiner Vielgestaltigkeit und unterschiedlichen Zusammensetzung erhalt 

15 das funktionelle Design in alien unterscheidbaren Sicherheitselementen Kodierflinktion und ist 
damit verschlusselt paiffahig. Das fiinktionelle Design kann gemaB der Erfmdung ein 
beugungsoptisch wirksames Sicherheitselement sein oder aus elektrisch leitenden Farben oder 
Tinten bestehen. Ist es als beugungsoptisch wirksames Sicherheitselement ausgebildet, kann es 
mit dem optisch, also visuell wahrnehmbaren Design ubereinstimmen und es sogar in seinem 

20 optischen Design unterstutzen. Weiterhin ist es moglich, zur Aufwertung der Brillianz die 
demetallisierten bzw. nichtmetallisierten Zonen zu besputtern. 

Der Einsatz von Hologrammen und anderen beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen 
zur Sicherung von Urkunden und anderen Wertpapieren sowie Banknoten gegen Falschungen 
ist gegenwartig immer haufiger anzutrefFen. Derartige Dokumente sind z.B. die DM- 



Banknoten der Serie 1996, die neben dem elektrisch leitenden Sicherheitsstreifen ein 
beugungsoptisch wirksames Sicherheitselement in Form eines Kinegramms besitzen. 
Elektrisch leitende Druckfarben sind ebenfalls bekannt. Diese Farben warden in den 
verschiedensten Druckbildern, insbesondere auf Banknoten in Strukturen innerhalb eines 
Prufmerkmals untergebracht und lassen mit bekannten PrufVorrichtungen infolge ihrer geringen 
Auflosung keine Unterscheidung bzw. Erkennung der Strukturen zu. Dies erhoht die 
Falschungssicherheit der Dokumente. So konnen z.B. die Banknotennumerierung oder weitere 
grafische Einzelheiten aus diesen Farben bestehen. ErfindungsgemaOe Strukturen in Priifzonen 
bzw. Druckbildern aus elektrisch leitender Farbe haben neben an sich bekannten, mehr oder 
weniger vollflachigen Druckflachen mindestens ein prufbares balken-, gitter-, bogen- und/oder 
kreisformiges Sicherheitselement mit einer Strichbreite < 5 mm. Diese Sicherheitselemente 
stellen gleichzeitig eine Kodierung von Informationen dar, die mittels erfindungsgemafJer 
Vorrichtungen erkannt und ausgewertet werden. Zur Erweiterung der beschriebenen 
Kodierung und zur Erhohung der Prufsicherheit werden erfmdungsgemaB elektrisch leitende 
Farben mit unterschiedlichen Leitfahigkeiten und Farbtonen verwendet, die z, B. in 
unterschiedlicher Farbdicke aufgetragen werden, um so aus der unterschiedlichen Leitfahigkeit 
verschiedene Kodierungen zu erhalten. Die Farben mit ihren unterschiedlichen Leitfahigkeiten - 
wie beschrieben durch Verschiedenheit der Farben und/oder unterschiedliche Farbdicken - 
dienen der Kodierung und erhohen damit die Falschungssicherheit. Dariiber hinaus werden die 
aus der unterschiedlichen Leitfahigkeit der Farben resultierenden Kodierungen als weiterer 
Sicherheitsstandard kombiniert mit beugungsoptisch wirksamen Sicherheitselementen. Unter 
Nutzung der kapazitiven Kopplung wird zur EchtheitsprQfling von Dokumenten mit 
beugungsoptisch wirksamen Sicherheitsschichten die elektrische Leitfahigkeit 
diskontinuierlicher Metallisieaingsschichten oder partieller metallischer Schichten oder Zonen 
metallischer Schichten in unterschiedlichen Ebenen ausgewertet. Die erhaltenen Signale dieser 



Auswertung werden mil den Kodiersignalen der Farbauswertung verknupfl und zu einem 
einheitlichen Pnifsignal der Auswerteelektronik zugefiihrt. 

Die Vorrichtung zur Poifling beschriebener erfindungsgemaBer Prufmerkmale weist einen 
kapazitiv arbeitenden Scanner auf. Dieser Scanner besteht aus einer Vielzahl 
nebeneinanderliegender Sendeelektroden und einer parallel zu dieser Aneinanderreihung 
liegenden Empfangselektrode. Dieser Scanner mit geringen Elektrodenflachen hat gegenuber 
Sensoren mit groCflachigen Elektroden den Vorteil, daB sich eine geringere kapazitive 
Kopplung zwischen den einzelnen Elektroden ergibt. Der Scanner ist in einer 
Dokumentenbearbeitungsmaschine so angeordnet, daB die in ublichen 
Dokumentenbearbeitungsmaschinen vorhandenen optischen oder mechanischen Sensoren die 
erfindungsgemaBe Prufvorrichtung aktivieren. Zur Verminderung von Detektions- und 
MeBfehlern wird vorzugsweise ein Sensortrager verwendet, der alle Sensoren zur Priifung 
aufnimmt. Die Abstande zwischen den Sensoren werden minimiert. Diese Minimierung der 
Abstande zwischen den Sensoren ist zur Verminderung der Lageanderung der zu priifenden 
Objekte, z. B. Banknoten erforderlich, da wahrend des Banknotendurchlaufs durch die 
Maschine durch den Banknotenzustand, den Abnutzungsgrad der Maschine sowie durch 
Umgebungsbedingungen, insbesondere Temperatur und Luftfeuchtigkeit sich die Lage der 
Banknote andern, Durch ungunstigen Banknoteneinzug andert sich der Banknotenabstand 
zueinander. Schrager Banknotendurchlauf kann sich auch durch Abnutzung von 
Transportrollen und Lagern ergeben, das bedeutet auch, daB sich eine gerade eingezogene 
Banknote wahrend des Transports verdreht. Diese ungewunschte Lageanderung hat zur Folge, 
daB der definierte Zeitablauf gestort wird und somit falsche Abweisungen entstehen. Je kleiner 
die Prlifzonen sind, um so problematischer ist ihre Detektiening. Infolge der geringen 
Leitfahigkeitsunterschiede zwischen isolierendem Trager und beispielsweise den elektrisch 



leitfahigen Farben weist erfindungsgemal3e Vorrichtung eine Andruckvorrichtung auf. Diese 
Andruckvorrichtung ist erforderlich, da der Absiand zwischen Sende- und Empfangselektroden 
sehr klein ist und somit die Wahrscheinlichkeit, daB eine ebene Prtifzone der Banknote den 
Sensor uberstreicht klein ist. Die Andruckvorrichtung muC aber einen sehr geringen 
5 Widerstand fiir die Banknote darstellen. Vorzugsweise besteht eine Andruckvorrichtung aus 
einer Folie, welche abschnittsweise regelmaDig in Segmente eingeteilt ist. Alternativ dazu 
eignen sich ebenfalls Bursten unter der Beachtung, daC der Widerstand flir die Banknote gering 
ist, da auch stark geknitterte Banknoten akzeptiert werden. Diese Andruckvorrichtung fuhrt 
das Dokument parallel zum Scanner bzw. driickt vorzugsweise das zu priifende Dokument auf 

10 den Scanner. Weiterhin werden die Achsen der Transportrollen mittels Schleifkontakten mit 
Masse verbunden. Durch diese zusatzlichen Abschirmungen und die Andruckvorrichtung 
werden wiederholbare Prufvorraussetzungen fur einen gleichmaBigen Banknotenabstand bzw. - 
kontakt garantiert und die Funktionsweise des Sensors wesentlich verbessert. Die Ansteuerung 
der einzelnen Sendeelektroden mit elektrischer Energie erfolgt zeitversetzt mittels einer 

15 Ansteuerelektronik mit einer Umschaltfrequenz im kHz-Bereich und dartiber hinaus. Die 
Ansteuerelektronik enthalt als Hauptbestandteile neben der Stromversorgung einen 
Multiplexer, einen Oszillator zur Bereitstellung der Energie fur die Sendeelektroden und einen 
Oszillator zur Ansteuerung des Multiplexers. 

Die Energie der jeweils angesteuerten Sendeelektrode wird im Falle elektrischer Leitfahigkeit 
20 zwischen dieser Sende- und der Empfangselektrode kapazitiv uberkoppelt. Der Signalverlauf 
an der Empfangselektrode wird in ein entsprechendes Signalbild umgewandelt. Das Signalbild 
ist abhangig von der Struktur der elektrisch leitenden Schicht des Sicherheitselements. Eine der 
Empfangselektrode nachfolgende Auswerteelektronik vergleicht das Signalbild des Pniflings 
mit entsprechenden Referenzsignalen. Die Auswerteelektronik besteht im Wesentlichen aus 



einer Stromversorgung, einem Verstarker, einem Demodulator, einem Komparator, einem 
Mikroprozessor mil Speicher sowie Filtern zur Unterdrtickung von Fremd- und Storsignalen. 
In dem Speicher sind neben der Software fur den Mikroprozessor Referenzsignalbilder 
gespeichert, die abhangig von den zu priifenden Merkmalen mit dem abgetasteten Signalbild 
5 des Prufdokuments verglichen werden. Da der Scanner uber die gesamte Breite des 
Dokuments hinausgeht, wird jedes elektrisch leitende Merkmal mit erfindungsgemaGer 
Vorrichtung erfaDt. Der Vergleich mit den Referenzsignalbildern liefert ein klassifizierendes 
Signal zur Weiterverarbeitung. Dementsprechend konnte beispielsweise ein als Falsifikat 
erkanntes Dokument aussortiert werden, indem die Priifeinrichtung gestoppt oder der 
10 Banknotentransportweg umgeleitet wird. Urn Storeinflusse zu verringern, wird der 
Sensortrager kompakt mit einer Platine verbunden, welche die Ansteuer- und die 
Auswerteelektronik tragt. 

Die gesamte Priifeinrichtung befindet sich innerhaib von Dokumentenbearbeitungsmaschinen, 
so da3 der Platzbedarf relativ klein gehalten wird. Die Sende- und Empfangselektroden werden 

15 uber- Oder unterhalb der Dokumente in Dokumentenbearbeitungsmaschinen so angeordnet, 
daI3 ein sicheres Abtasten gewahrleistet ist. Dies geschieht z. B. mit Hilfe von Bandern oder im 
Bereich von Umlenkeinrichtungen, so daB das Dokument beim Transport an die Sende- und 
Empfangselektroden gedriickt wird. Bel Farbdrucken mit geringen Leitfahigkeitsunterschieden 
finden Andruckrollen oder die oben beschriebene Aiidruckvorrichtung Verwendung, deren 

20 Achsen zusatzlich mit Masse verbunden sind. 

In Abwandlung der Elektrodenanordnung liegt es im Bereich der Erfmdung, eine 
langgestreckte Sendeelektrode parallel zu einer Ajieinanderreihung einer Vielzahl 
nebeneinanderliegender Empfangselektroden anzuordnen. In diesem Fall werden die 
empfangenen Signaie mittels Multiplexer verarbeitet. Die weitere Auswerteelektronik 

25 entspricht der bereits beschriebenen. 



Eine weitere Ausgestaltung der Sende- und Empfangselektroden ist dadurch gekennzeichnet. 
daD eine Vielzahl von Sende- und Empfangselektroden nebeneinander und/oder in Reihe 
angeordnet sind. Sowohl die Ansteuerung als auch der Empfang der Signale warden nach dem 
Multiplex- bzw. Demultiplexverfahren verarbeitet. 

Zum Einsatz in Handgeraten enthalten diese analog entsprecliende Vorrichtungen zum 
Transport des Dokuments oder des Scanners, deren Funktion den Transportvorrichtungen in 
Kopierern, optischen Bildeinzugsscannern oder Faxgeraten gleicht. 

In Abwandlung dazu ist eine Vorrichtung vorgesehen, die mittels Anschlagelementen die 
Position von kapazitiv arbeitendem Scanner erfindungsgemaBer Prufvorrichtung zum 
Dokument definiert. 

Zur zielgerichteten Prufling einer definierten Anzahl von Sicherheitsmerkmaien eines 
Dokuments weist die Vorrichtung eine unterschiedliche Anzahl von nebeneinanderliegenden 
Sende- bzv^. Empfangselektroden auf. Je groOer die dadurch erreichte Auflosung ist, desto 
mehr Sicherheitselemente und Kodieaingen mit erhohtem Schwierigkeitsgrad bei der 
Falschung lassen sich priifen. Dadurch lassen sich einfache Handgerate, z.B. flir den 
alltaglichen Gebrauch, bei denen die Prasenz von Sicherheitsmerkmaien, z.B. ein einfacher 
Sicherheitsfaden gepriift werden, einfach, leicht handhabbar und kostengunstig herstellen. 
Vorrichtungen mit hoherer Auflosung gestatten die Prufling von zusatzlichen 
Sicherheitsmerkmaien, ohne jedoch alle Sicherheitsmerkmale erkennen zu konnen. Dies wird 
durch eine einfache Mikroprozessor-Software realisiert, die nur auf bestinimte 
Sicherheitsmerkmale sensibilisiert und nicht ofTentlich ist. Eine hohere Auflosung mit 
entspechend gestalteter Software fur den Mikrocontroller laBt die Priifung aller 
Sicherheitsmerkmale zu. Dieser hohe PrufaufSvand wird z.B. bei den Herstellern solcher 
Sicherheitsmerkmale und bei Anwendern mit sehr hohem Sicherheitsstandard angewandt, urn 



bestmogliche Prufresultate zu erhalten. Dadurch lassen sich audi unterschiedliche 
Leitfahigkeiten zuverlassig erkennen. 

Zu dem Gesamtsystem der Verwendung beschriebener Merkmale und Vorrichtungen fiir die 
Priifiing von Objekten, Dokumenten, insbesondere Banknoten, kommt erfindungsgemaB audi 
5 in Betracht, eine Imageerkennung und eine Zustandskontrolle der Banknoten durchzuflihren. 
Mittds der elektrisch leitenden Pnifmerkmale ist dne Imageerkennung uber die Kodierung 
moglich, und zwar eine seibstandige oder als Hilfmittd unterstutzende Kodierung Fur 
Sortierzwecke, eine Kodierung fiir Wertstufen-Bestimmung und dne Kodierung fiir 
Echtheitsbestimmung. Bei dner selbstandigen Kodierung ist kein wdteres Priifmerkmal 

10 vorhanden und es muB das dektrisch Idtende Merkmal eindeutig identifizierbar.sein, z. B. die 
Position auf der Banknote, damit die falsche Ruckwdsrate minimiert wird. Bd einer als 
Hilfsmittd unterstutzenden Kodierung sind weitere Merkmale vorhanden, die Kodierung dient 
dann als Referenzmittd fiir den Fall, daB dne falsche Ruckweisung erkannt wurde. Eine 
Zustandskontrolle wird mit Hilfe erfindungsgemaBer Prufvorriditung durchgefiihrt und zwar in 

15 der Gestalt, daB die Leitfahigkdt dnes Pnufmerkmals Ruckschlusse auf den Zustand der 
Banknote zulaBt, weil dne stark strapazierte Banknote erfahrungsgemaB audi zu dner 
Abnutzung der dektrisch leitenden Druckfarben fiihrt und sich somit die elektrische 
Leitfahigkeit verandert. Die dnzelnen Abnutzungsgrade werden mittels Software klassifiziert, 
Somit konnen definiert Banknoten mit dnem bestimmten Abnutzungsgrad aussortiert werden. 

20 Dieser Abnutzungsgrad auBert sich z. B. durch ein teilweise beschadigtes OVD, eine 
eingerissene Banknote und ein dadurch beschadigtes Sicherheitsmerkmal oder eine ubermaBig 
stark geknickte Banknote, bd der'es zum Bruch innerhalb dnes Sicherhdtsmerkmals 
gekommen ist. Es ergeben sich demzufolge vidsdtige Kombinationsmoglichkeiten zwischen 
Echtheitspriifting, Image-Erkennung und Zustandskontrolle, Neben der optischen Gestaltung 

25 von Prufzonen auf dnem zu pnufenden Objekt werden - wie oben naher beschrieben - die 



erfindungsgemaOen Sicherheitsstaikturen mit Kodierungen versehen, die in einem 
mathematischen Bezug zueinandcr - beispielsweisc als Summenbildung - einen Hauptkode 
ergeben, der wiedeaim mit einem Signal bzw. Kode aus der gleichlaufenden Echtheitspriifung 
eines metallischen Sicherheitsfadens und/oder einer ebenfalls gleichlaufenden Prufling eines 
5 OVD's die Echtheit, den Zustand oder die Sorte einer bestimmten Banknote bestimmt. 



Die Merkmale der Erfmdung gehen auBer aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und 
den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils flir sich allein oder zu 
mehreren in Form von Unterkombinationen vorteilhafte, schutzfahige Ausfuhrungen darstellen, 
10 fiir die hier Schutz beansprucht wird. Ausfuhrungsbeispiele der Erfmdung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden in nachfolgend naher erlautert. 
In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 schematische Darstellung eines Dokuments mit elektrisch leitendem 
Farbdruck und OVD, 
15 Fig. 2 Blockschaltbild einer Prufvorrichtung, 

Fig. 3 - 5 schematische Darstellung verschiedenartiger Scanner, 
Fig. 6 - 8 schematische Darstellungen von Scannern und einem strukturierten 
Sicherheitsmerkmal. 



20 Die Fig. 1 zeigt ein Dokument mit einem elektrisch leitenden Farbdruck 1 und einem OVD 2. 
Die gezielte Kombination unterschiedlicher Sicherheitselemente ergibt eine zusatzliche 
Kodierung. Dadurch wird die Priifsicherheit erhoht. Die Fig. zeigt den schematischen Aufbau 
eines elektrisch leitenden Farbdrucks 1, bei dem abwechseind leitende streifenformige Zonen 3 
und isolierende streifenformige Zonen 4 parallel zueinander angeordnet sind. Die in Draufsicht 

25 streifenfbrmigen Zonen 3, 4 verlaufen dabei parallel zur Dokumententransportrichtung. Das 



OVD 2 besteht aus einer Metallschicht 5, streifenformigen, parallel zur 
Dokumententransportrichtung verlaufenden demetallisierten Zonen 6 sowie einer senkrecht zur 
Dokumententransportrichtung verlaufenden demetallisierten Zone 7. Weiterhin zeigt Fig. 1 die 
schematische Darstellung des Scanners 8 mit einer Vielzahl von Sendeelektroden 9 und einer 
Empfangselektrode 10. 

Fig. 2 zeigt das Blockschaltbild erfmdungsgemaBer PrufVorrichtung, bestehend aus einer 
Ansteuerelektronik, einem kapazitiv arbeitenden Scanner 8 und einer Auswerteelektronik. Die 
Ansteuerelektronik enthalt im Wesentlichen neben der Stromversorgung einen 
Demultiplexer 17, einen Oszillator 11 zur Bereitstellung der Energie fur die Sendeelektroden 
und einen Oszillator 12 zur Ansteuerung des Demultiplexers. 

Die Auswerteelektronik besteht hauptsachlich aus einer Stromversorgung, einem 
Verstarker 13, einem Demodulator 14, einem Komparator 15, einem Mikroprozessor 16 mit 
Speicher sowie Filtern zur Unterdriickung von Fremd- und Storsignalen. 
In einem Sensortrager eingegossen befmden sich die Sende- und Empfangselektroden. Diese 
bilden uber die gesamte Dokumenteneinzugsbreite einen kapazitiv arbeitenden Scanner 8. Die 
streifenformige Empfangselektrode verlauft quer zur Dokumenteneinzugsrichtung. Die 
Sendeelektroden sind parallel zur Empfangselektrode angeordnet. Der Abstand einer 
Sendeelektrode zur Empfangselektrode wird durch die dokumententypischen elektrisch 
leitenden Prufmerkmale bestimmt. Durch die Aneinanderreihung von mehreren 
Sendeelektroden wird die Moglichkeit gegeben, in Langsachse des kapazitiv arbeitenden 
Scanners 8 mehrere elektrisch leitende Merkmale gleichzeitig zu erfassen. Die mit dieser 
Anordnung erreichbare Auflosung hangt von der Zahl der verv/endeten Sendeelektroden ab. In 
diesem Ausfiihrungsbeispiel liegt die Auflosung bei einem abtastbaren Punkt pro mm sowohl in 
Langs- als auch in Querrichtung. Der Mindestabstand zwischen benachbarten Sendeelektroden 
wird durch die storende kapazitive Kopplung untereinander begrenzt. Urn dies zu verhindern 



und stbrende Einflusse benachbarter Sendeelektroden zu verringern, warden die 
Sendeelektroden durch einen Multiplexer 17 nacheinander angesteuert. Durch die Aiiordnung 
der Sendeelektroden uber die gesamte Dokumenteneinzugsbreite erfolgt die Paifting der 
Dokumente lageneutral. Das bedeutet, daO eine Vorsortierung mehrerer Dokumente bei einer 
5 Dokumentenbearbeitungsmaschine entfallt. 

Fig. 3 zeigt die schematische Darstellung des Scanners 8 mit einer Vielzahl von Sende- 
elektroden 9 und einer Empfangselektrode 10. Die Ajisteuerung und Auswertung erfolgt nach 
dem in Fig. 2 dargestellten Blockschaltbild. 

Fig. 4 zeigt die schematische Darstellung einer Ausflihrungsform des kapazitiv arbeitenden 

10 Scanners mit einer Sendeelektrode 18 und einer Vielzahl von Empfangselektroden 19. In 
Abv^andlung zum Blockschaltbild nach Fig. 2 wird die Sendeelektrode 18 mittels Oszillator 
angesteuert. Die Signale der Empfangselektroden 19 werden mittels Multiplexer verarbeitet. 
Die weitere Auswerteelektronik, bestehend aus Stromversorgung, einem Verstarker, einem 
Demodulator, einem Komparator, einem Mikroprozessor mit Speicher sowie Filtern zur 

15 Unterdriickung von Fremd- und Storsignalen, gleicht dem Blockschaltbild nach Fig. 2. 

Fig. 5 zeigt die schematische Darstellung einer weiteren Ausflihrungsform des kapazitiv 
arbeitenden Scanners mit einer Vielzahl von Sendeelektroden 20 und einer Vielzahl von 
Empfangselektroden 21. Diese sind in einer Reihe abwechselnd angeordnet. Dementsprechend 
werden sowohl die Ansteuersignale der Sendeelektroden 20 als auch die Auswertesignale der 

20 Empfangselektroden 21 mittels Multiplex- bzw. Demuitiplexverfahren verarbeitet. 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen schematische Darstellungen von Scannern 33, 34, 35 und einem 
strukturierten Sicherheitsmerkmal 36. Die Staiktur des Sicherheitsmerkmal 36 besteht aus 
einem ringformigen Sicherheitselement 37, einem streifenfdrmigen Sicherheitselement 38 und 
zwei rechteckigen Sicherheitselementen 39, 40. Die Sicherheitselemente 37, 38, 39 bestehen 

25 aus elektrisch leitender Farbe, wahrend das Sicherheitselement 40 optisch dem 



Sicherheitselement 39 gleicht. jedoch keine elektrische Leitfahigkeit besitzt. Dies erholit die. 
Priifsicherheit, da nicht visuell walirnehmbar ist, welche Sicherheitsmerkmale sich auf einem 
Dokument befinden. Einfache Handgerate beinhalten einen Scanner 33 nach Fig. 6. Die 
Auflosung ist so gering, dafi nur das streifenformige Sicherheitselement 38 nachgewiesen 
werden kann. Derartige Handgerate bieten sich fiir den alltaglichen Gebrauch an, da sie 
einfach, leicht handhabbar und kostengunstig herstellbar sind. 

Vorrichtungen mit hoherer Auflosung nach Fig. 7 beinhalten einen Scanner 34 und gestatten 
neben der Priifling eines streifenfbrmigen Sicherheitselements 38 die Priifling von zusatzlichen 
Sicherheitselementen, in diesem Fall eines ringformigen Sicherheitselements 37. Die 
rechteckigen Sicherheitselemente 39, 40 werden nicht gepruft. Dies wird durch eine einfache 
Mikroprozessor-Software realisiert, die nur auf bestimmle Sicherheitselemente sensibilisiert ist. 
Die rechteckfbrmigen Sicherheitselemente 39, 40 liegen nicht im Speicher als 
Referenzsignalbilder vor. 

Eine hohere Auflosung mit entspechend gestalteter Software fur den Mikrocontroller zeigt 
Fig. 8. Diese laBt die Prufung aller Sicherheitsmerkmale zu. d.h. auch die rechteckfdrmigen 
Sicherheitselemente 39, 40. 

Zur Erflillung der der Erfindung zugrundeliegenden Aufgabenstellung, namlich ein neues 
System der Anwendung von Priifmerkmalen, PrufVerfahren und - vorrichtungen 
vorzuschlagen, urn der Bekanntheit bzw. dem schnellen Bekanntwerden des Funktionierens 
von PrufVerfahren und Vorrichtungen entgegenzuwirken, wird nachfolgende Venvendung von 
Prtifmerkmalen. Prufzonen und -strukturen unler entsprechender Verfahrensanwendung und 
Einbeziehung erfindungsgemal3er Vorrichtungen erlautert. 

In den folgenden Beispielen soli die Anwendung der Erfindung dargestellt werden. Zur breiten 
Anwendung der Erfindung macht es sich erforderlich. Gruppen von Priifern festzulegen. 



welche zielgerichtet bestimmte Kenntnisse eines Priifsystems erlialten und mittels 
vorgeschriebener Priiftechnik insbesondere Echtheitspriifung aber audi Image-Erkennung und 
eine Zustandspriiiung vornehmen. 

Anhand der Gruppen A, B und C soli die Anwendung des Priifsystems erlautert werden. 
5 Gruppe A: 

Bekannterweise werden durch die Staatsbanken VerofFentlichungen zu aktiven 
Sicherheitsmerkmalen gemacht, so daC der Benutzer selbst nach einer Anleitung eine PruRing 
durchfiihren kann. Diese VerofFentlichungen beziehen sich sowohl auf Priifmethoden, welche 
ohne, und Priifmethoden, welche mit Hilfsmitteln durchgefuhrt werden. Erfuidungsgemafi kann 

10 der Scannersensor in ein Handgerat eingebaut werden. Mittels dieses Handgerats und einer 
speziellen Software kann eine Priifting der elektrischen Leitfahigkeit erfolgen. 
Die Software ist so modifiziert, dal3 beim Durchziehen der Banknote uber optische Sensoren 
der Scanner aktiviert wird und anschlieI3end die Durchlauflange gemessen wird. Die elektrische 
Leitfahigkeit des Farbdmckes muB dabei in einem definierten Wert vorliegen. Mittels optischer 

15 Sensoren wird das Ende der Banknote ermittelt und der Scannersensor deaktiviert. Somit kann 
die Position der elektrisch leitenden Priifzone auf dem Priifobjekt festgestellt werden. Mittels 
Controller werden die Daten mit den abgespeicherten Daten verglichen und ausgewertet. 
Gruppe B: 

Die Gmppe B verfugt uber Maschinen zur Bearbeitung von Banknoten. Diese Maschinen sind 
20 mit speziellen Sensoren ausgeriistet, um unterschiedliche Merkmale zu detektieren. 
Gegenwartig sind diese Maschinen mit Sensoren fur den optischen Bereich und/oder den 
Nachweis magnetischer Eigenschaften und/oder Priifung mittels kapazitivem Sensor zur 
Durchlauflangenmessung ausgestattet. Mit diesen kapazitiven Sensoren kann man das 
Vorhandensein von elektrisch leitenden Merkmalen groCer als 6 mm detektieren. Sie gestatten 
25 keine Detektion mehrerer elektrisch leitender Prufzonen in Durchlaufbreite. AuCerdem ist die 



Detektion unterschiedlicher elektrischer Leitfahigkeit in den Prufzonen nicht mo'glich, 
Strukturen innerhalb einer Priifzone konnen ebenfalls nicht detektiert werden. Mittels des 
beschriebenen Scannersensors sind aber diese Pnufungen moglich, so daO diese Gaippe B eine 
hoherwertige Prufijng durchfuhren kann. Mittels spezieller funktionaler Daickbilder und der 
5 erfmdungsgemaBen Vorrichtung zum Pnifen mit modifizierter Software konnen die Mascliinen 
die Pniifiing absolvieren. 

Die Software fiir die Gruppe B ist so ausgelegt, daB mittels optischer Sensoren der 
Scannersensor aktiviert wird und anschlieBend das ringfbrmige Sicherheitselement 37 und das 
streifenformige Sicherheitselement 38 eingelesen wird. Der Wert der Leitfahigkeit ist dabei 
10 festgelegt. Abweichungen uber oder unter 30 % werden abgewiesen. 

Mit optischen Sensoren wird der Scannersensor deaktiviert und ausgewertet. 
Gruppe C; 

Die Software ist so ausgelegt, dafl alle Prtifmerkmale erkannt werden. Mittels optischer 
Sensoren wird der Scannersensor aktiviert. Es werden die Durchlaullange und Durchlautbreite 
15 des strukturierten Sicherheitsmerkmals 36, das ringformige Sicherheitselement 37, das 
streifenformige Sicherheitsmerkmal 38, das rechteckige Sicherheitselement 39 sowie das 
rechteckige Sicherheitselement 40 als nichtleitendes Sicherheitselement erkannt. Die 
elektrische Leitfahigkeit wird vorgegeben und Abweichungen groDer und kleiner 30 % werden 
abgewiesen. 

20 In Kombination mit anderen physikalischen Merkmalen erhoht die kombinierte Priifling den 
Sicherheitsstandard. 



Im folgenden sollen die bisherigen Ausfiihrungen zur Gruppe C weiter prazisiert werden: 



Die Gruppe C verfugt uber eine Softwarevollversion bzw. uber eine Hardware, welche 'am 
hochv/ertigsten ist, so daD alle vorgegebenen Strukturen und AbmaDe des Pruffeldes detektiert 
werden konnen. 

AJs zusatzliche Kodierung wird das rechteckige Paifelement 39 als Merkmalsdruck 
unterschiedlicher physikalischer GroBen ausgefuhrt. 

Eine Moglichkeit besteht darin, das rechteckige Priifelement 39 als Fluoreszenzmerkmal mit 
hoher Wertigkeit auszufuhren. Dies bedeutet, daD dieses Priifelement mit einer Lichtquelle 
angeregt wird und nach dem Verloschen der Lichtquelle die Nachleuchtdauer (Remineszenz) 
ermittelt wird. Ein optischer Sensor aktiviert die Priifsensorik beim Passieren der Banknote. 
Die Priifsensorik besteht aus einem optischen Sensor und einem Scannersensor zur Detektion 
von elektrisch leitenden PiiiflFeldern. Der optische Sensor beinhaltet eine Lichtquelle und einen 
Empfanger. Mit definierter Zeit wird das Prufobjekt bestrahlt. Anschlieflend wird am 
Empfanger die Nachleuchtdauer der Merkmalsfarben gemessen. Diese Nachleuchtzeit ist eine 
Kodierung. Bei Prasenz des optischen Merkmals wird der kapazitive Scannersensor aktiviert. 
Eine Einzelprufung ist ebenfalls moglich. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, das rechteckige Priifelement 39 als Fluoreszenzmerkmal 
mit unterschiedlichen Farbemissionen auszufuhren. Das bedeutet, daB der Merkmalsdruck mit 
Lichtfrequenz a bestrahlt wird und dabei Farbton a' emittiert wird. Bei Lichtquelle mit 
Frequenz b entsteht Farbton b*. Ein optischer Sensor aktiviert die Priifsensorik, welche aus 
einem optischen Sensor und dem kapazitiven Scannersensor besteht. Der optische Sensor 
besteht aus zwei Lichtquellen unterschiedlicher Frequenzen. Durch spezielle Filter wird 
erreicht, daB nur ein Empfanger benotigt wird, Eine andere Moglichkeit besteht darin, daB eine 
Lichtquelle verwendet wird, jedoch zwei getrennte Empfanger mit vorgeschalteten Filtem. Die 
optische Sensorik aktiviert bei Prasenz des optischen Merkmals den kapazitiven 
Scannersensor. Eine Einzelprlifung ist auch hierbei moglich. 



Eine dritte Moglichkeit besteht darin, das rechteckige Prufelement 39' als magnetischer 
Farbdruck auszufuhren. Ein optischer Sensor aktiviert beim Passieren der Banknote die 
Paifsensorik, welche aus einem Magnetlesekopf und dem kapazitiven Scannersensor besteht. 
Der Magnetlesekopf kann die Prasenz oder eine Kodierung detektieren, Bei Vorhandensein des 
magnetischen Merkmals wird der Scannersensor aktiviert. 

Eine vierte Moglichkeit besteht darin, das rechteckige Prufelement 39 mit urn 50 % geringerer 
Leitfahigkeit als das ringformige Sicherheitseiement 37 bzw. das streifenformige 
Sicherheitselement 38 auszufuhren. Zum Detektieren ist eine spezielle Priifsoftware 
erforderlich, welche nur dieser Gruppe zuganglich ist. Bei weiterer Absenkung der 
Leitfahigkeit ist eine statische Messung erforderlich, zu welcher eine spezielle 
Einzelnotenpriifeinrichtung notwendig ist. 

Insbesondere zur Anwendung in den Gruppen B und C ist das gesamte Priifsystem variierbar 
und insbesondere bei der Prufung des Euro in seinen Aufgabenstellungen national veranderbar. 
Da das zu prufende Sicherheitsmerkmal zum Beispiel beim Euro in alien Staaten das gleiche 
ist, konnen aber national verschieden je nach Schwerpunkten sowohl das Prufverfahren als 
auch die PnQfvorrichtungen modifiziert und zeitlich nacheinander verandert werden. 
Die Anwendung der Sicherheitselemente und PruJVorrichtungen, wie sie oben beschrieben 
wurde, wird wie folgt eingesetzt: Mitteis der kodierten zielgerichteten Metallisierungen kann 
eine Imageerkennung erfolgen. Diese Imageerkennung kann flir unterschiedliche Zwecke, 
insbesondere Sortierzwecke, Wertstufen- oder Echtheitsbestimmung genutzt werden. Weiterer 
Vorteil der Prufmethode ist die Zustandskontrolle. Die elektrische Leitfahigkeitsmessung iafit 
Ruckschlusse auf den Zustand des Banknotenpapiers zu. Sehr stark verschlissenes Papier wird 
die elektrische Leitfahigkeit sehr stark minimieren. 



In der vorliegenden Erfmdung wurde anhand konkreter Ausfiihrungsbeispiele der Aufbau\on 
Sicherheitselementen und eine Vorrichtung zur Priifung derartiger Elemente eriautert. Es sei 
aber vermerkt, daO die vorliegende Erfindung nicht auf die Einzelheiten der Beschreibung in 
den Ausfuhningsbeispielen eingeschrankt ist, da im Rahmen der Patentanspriiche Anderungen 
und Abwandlungen beansprucht werden. Die gezielte Kombination beugungsoptisch 
wirksamer Sicherheitselemente mit anderen elektrisch leitenden Merkmalen ergibt eine weitere 
Kodierung. Gleichzeitig iassen sich weitere elektrisch leitende Prufmerkmale, vvie z. B. ein 
elektrisch leitender Sicherheitsfaden mittels erfindungsgemaCer PrufVorrichtung klassifizieren. 



Patentanspriiche 

1 . Anwendung des Verfahrens zur Priifung von Dokumenten unter Nutzung der kapazitiven 
Kopplung zwischen Sender und Empfanger und Ubertragung von Energie zwisclien 
Sender und Empfanger durch elektrisch leitende Sicherheitsmaterialien mittels eines 
kapazitiv arbeitenden Scanners, der aus einer Vielzahl nebeneinanderliegender Sende- 
oder Empfangselektroden und einer parallel zu dieser Aneinanderreihung liegenden 
Empfangs- oder Sendeelektrode besteht, dadurch gekeiinzeiclinet, daB zur 
Echtheitspriifung von Dokumenten von mindestens einem Sicherheitselement mit einer 
zielgerichteten eiektrischen Kodierung von Informationen mittels balken-, gitter-, bogen- 
und/oder kreisformige Strukturen aus elektrisch leitender Farbe, bei denen die 
Strichbreite der kleinsten prutbaren elektrisch leitenden Struktur kleiner oder gleich 
5 mm ist, die elektrische Leitfahigkeit bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich 
ausgewertet wird. 

2. Anwendung des Verfahrens nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Echtheitsprufijng von Dokumenten 

von mindestens einem beugungsoptisch v/irksamen Sicherheitselement mit einer 
zielgerichteten eiektrischen Kodierung von Informationen mittels balken-, gitter-, bogen- 
und/oder kreisformig metallisierten Strukturen mit steilen Kanten zu benachbarten 
nichtmetallisierten Strukturen, wobei die Strichbreite der kleinsten priiftaren 
metallisierten Strukturen kleiner oder gleich 5 mm ist, 

die elektrische Leitfahigkeit bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich 
ausgewertet wird. 



Anwendung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicliuet, daB zur 
Echtheitspriifung von Dokumenten 

von beugungsoptisch wirksamen Sicherheitsschicliten mit diskontinuierlicher 
Metallisierungsschicht oder partiell metallischen Schichten oder Zonen metallischer 
Schichten in unterschiedlichen Ebenen 

die elektrische Leitfahigkeit bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich 
ausgewertet wird. 

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daO in Draufsicht eine Struktur aus elektrisch leitender Farbe 
die Form eines Maanders besitzt, deren elektrische Leitfahigkeit bestimmt und mittels 
Referenzsignalbildvergleich ausgewertet wird, 

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daO streifenformige Strukturen aus elektrisch leitender Farbe 
parallel und isoliert zueinander angeordnet sind, wobei in Draufsicht die streifenformigen 
Zonen dabei parallel oder senkrecht zur Dokumententransportrichtung verlaufen, deren 
elektrische Leitfahigkeiten bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgewertet 
werden. 

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daC verschiedene elektrisch ieitende Farben innerhalb eines 
Sicherheitselements unterschiedliche Leitfahigkeiten besitzen, die bestimmt und mittels 
Referenzsignalbildvergleich ausgewertet werden. 



7. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurcli gekennzeichiiet, daB mindestens zwei Staikturen innerhalb eines 
Sicherheitsmerkmals unterschiedliche Farbdicken besitzen, deren elektrische 

5 Leitfahigkeiten bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgevvertet vverden. 

8. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Ajispriiche, 
dadurcli gekennzeichnet, daB die Breite einer elektrisch leitenden Struktur mit 
konstanter elektrischer Leitfahigkeit mit der Breite von mindestens zwei Elektroden 

10 korrespondiert, deren elektrische Leitfahigkeit bestimmt und mittels 

Referenzsignalbildvergleich ausgewertet wird. 

9. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekeiinzeichnet, daB die elektrischen Leitfahigkeiten zweier Strukturen 

15 gleicher und/oder unterschiedlicher elektrischer Leitfahigkeit mit einem Abstand von 

mindestens 0,1 mm bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgewertet 
werden. 



10. Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische Leitfahigkeit einer Struktur aus elektrisch 

leitenden Farbschichten in unterschiedlichen Ebenen bestimmt und mittels 
Referenzsignalbildvergleich ausgewertet wird. 

1 1 . Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische Leitfahigkeit von Staikturen aus 



elektrisch leitender Farbe, die iniierhalb von Strukturen aus elektrisch leiteiider Farbe 
angeordnet sind, bestimmt und mittels Referenzsignalbildvergleich ausgevvertet vvird. 

Anwendung des Verfahrens nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daC die elektrischen Leitfahigkeiten inindestens zweier 
Strukturen unterschiedlicher elektrischer Leitfahigkeit separat bestimmt und mittels 
Referenzsignalbildvergleich ausgevvertet werden. 

Anwendung des Verfahrens zur Prufung von Dokumenten unter Nutzung der kapazitiven 
Kopplung zwischen Sender und Empfanger und Obertragung von Energie zvvischen 
Sender und Empfanger durch elektrisch leitende Sicherheitsmaterialien mittels eines 
kapazitiv arbeitenden Scanners, der aus einer Vielzahl nebeneinanderliegender Sende- 
oder Empfangselektroden und einer parallel zu dieser Aneinanderreihung liegenden 
Empfangs- oder Sendeelektrode besteht^ dadurch gekennzeichnet, daD elektrisch 
leitende Strukturen in GroBe, Form, Anzahl, Farbton, Beabstandung untereinander und 
Leitfahigkeit so auf zu poifenden Dokumenten gepriift werden, wobei 

- ein mit einem als Handgerat ausgebildeten Scanner (33) mindestens eine der elektrisch 
leitenden Strukturen von einer Personengruppe A, 

- ein mit einer auf die Erkennung von mindestens zwei der elektrisch leitenden 
Strukturen ausgerichteten Software ausgertisteter und in einer schnellaufenden 
Bearbeitungsmaschine installierter Scanner (34) mindestens zwei der elektrisch leitenden 
Strukturen von einer kleineren definierten Personengruppe B, 

- ein mit einem mit einer auf die Erkennung von mindestens drei der elektrisch leitenden 
Strukturen ausgerichteten Software ausgertisteter und in einer schnellaufenden 



Bearbeitungsmaschine (35) mindestens drei der elektrisch leitfahigen Strukturen* von 
einer sehr kleinen definienen Pcrsonengruppe C gepruft werdcn und 
daB die elektrisch leitfahigen Strukturen Kodieaingen darstellen, die von der 
Pcrsonengruppe A auch visuell, von der Personengruppe B visuell und uber Dekodierung 
mittels Software und von der Personengruppe C vorwiegend uber den Gruppen A und B 
nicht zugangliche Dekodierungen mittels Software wahrnehmbar sind. 
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I. Basis of the report 
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under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 
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, , as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
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2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

the claims, Nos. 

the drawings, sheets/fig 



3 n ^pon has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I , Statement 

Novelty (N) Claims 1-13 YES 

Claims NO 

Inventive step (IS) Claims 2-13 YES 

Claims 1 



Industrial applicability (lA) Claims ^ ^ ^ 



YES 



Claims no 



Citations and explanations 

1) . Both Dl arid D2 are concerned with examining the 

authenticity of documents, wherein the electrical 
conductivity is determined by means of capacitive 
scanning by at least one security element (Dl: 
2B, 2C": D2: filigree") with information 
electrically encoded by electrically conducting 
strip-like structures, and this conductivity is 
evaluated by a comparison of the reference signals. 

Whilst D2 does not give any further details as to 
•the security element (filigree), Dl indicates that 
the relevant structures of the security element can 
be sprayed or pressed on to the document, or can be 
attached to it or impressed into it in some other 
way (cf. column 4, lines 55-62) and can take the 
form of dots, patterns or such like (cf. column 5, 
lines 17-23) . 

The security elements formed in this manner can for 
example be embodied with colloidal graphite, 
metallic spray or other non-water-soluble conducting 
materials, such as inorganic salts or organic 
substances (cf . column 5, lines 7-16) . 



2) . According to its preamble, the independent Claim 1 
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relates to the prior art for the use of a method for 
checking documents utilising capacitive coupling 
between transmitter and receiver and transmission of 
energy between transmitter and receiver via 
electrically conducting security materials by means 
of a capacitive scanner with a plurality of adjacent 
transmitter or receiver electrodes and a receiver or 
transmitter electrode disposed parallel to this 
series . 

Publication D2 describes a use of the known method 
which corresponds to the prior art acknowledged by 
the applicants, wherein a plurality of receiver 
electrodes are disposed opposite (at least) one 
transmitter electrode. 

A multiplex circuit as per the arrangement in D2 is 
provided for the receiver plates. 

3) . As different, characterising features over the 

relevant prior art, the subject matter of Claim 1 
indicates that, to check the authenticity of 
documents, the electrical conductivity is determined 
by at least one security element whose information 
has been electrically encoded for this specific 
purpose by means of different structures made of 
electrically conductive colour, and this 
conductivity is evaluated by comparing the reference 
signal image. 

It is obvious that the feature "electrically 
conducting colour" in Claim 1 is equivalent to the 
materials for security elements disclosed in Dl. The 
checking of documents provided with security 
elements of the kind known from Dl by the device 
disclosed in D2 constitutes only one of several 
possibilities from which a person skilled in the art 
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would choose without any inventive input so as to 
propose a novel, secure method for using security 
elements. 

The applicants argue that, in document D2, in 
contrast to the present invention, all of the^ 
capacitors are fed simultaneously with the 
oscillator frequency and that the multiplex circuit 
of the receiver plates of the capacitors causes a 
reduction in the speed at which the object to be 
checked passes through the device. 

The applicants go on to argue that the device known 
from Dl is not suited to recognising smaller 
electrically conducting surfaces, whilst in the 
invention, electric surfaces can be detected 
regardless of their size. 

However, this argument is not supported by 
corresponding features in the present Claim 1 and 
cannot therefore substantiate an inventive step in 
the subject matter of this 'claim. 

Moreover, a method for checking the authenticity of 
documents, wherein the electrical conductivity is 
determined and evaluated by security layers which 
are effective in terms of diffraction optics and 
which have a discontinuous metallic layer or a 
partially metallic layer or zones of metallic layers 
in different planes, is not the 'subject matter of 
Claim 1 either, but is first introduced in the 
dependent Claim 2. 

Claim 1 consequently does not contain any inventive 
measures and does not therefore meet the 
requirements of PCT Article 33(3). 
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4). The combination of features contained in the 

dependent Claims 2 to 12 and in the independent 
Claim 13 is neither known nor obvious from the 
available prior art. 

These claims consequently satisfy the criteria 
defined in PCT Article 33(2) and (3) with respect to 
novelty and inventive step. 

The industrial applicability of the method indicated 
in Claims 1 to 13 is clearly established (PCT 
Article 33 (4) ) . 
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